Taschenubren und Studien i{iber die, in der Uhrmacherei
gebriinchlichen Zugkrifte, Das Priifungsresultat kann als ge-
ntigend betrachtet werden, mit Ausnahme eines Schiilers,

4. Abtheilung mit 3 Schillern. Hier beginnen die Studien
fiber Hemmungen. Ein Schiller schien das ihm Vorgetragene
nicht recht erfasst zu haben, wihrend die beiden anderen die
Stunden vortheilhaft benutzt hatten.

3. Abtheilung mit 3 Schiilern. Hat dasselbe Unterrichts-
programm als die vorhergehende Klasse, jedoch in deutscher
Sprache. Die Antworten waren korrekt und wohl gesetat.

2, Abtheilung mit 2 Schillern. Lehrgegenstinde : Grund-
gesetze der Zeitmessung, Studien fiber Thurm- und Taschen-
uhren, Zugkrifte unter Zuhilfenahme aller hierzu erforderlichen
mathematischen Entwickelung. Die Antworten der BSchiller
waren guot.

1. Abtheilung mit 2 Schiilern. Diese Klasse ist der Stolz
der Anstalt: die Hefte sind sehr gut gefiihrt und zeugen ebenso
von der Sorgfalt des Lehrers als von dem Eifer und Fleisse
der Schiller. Unter den behandelten Fichern sind zu erwihnen
die vollstindige Bestimmung des Trigheitsmomentes einer Un-
rube, in Verbindungen mit Beispielen aus der Praxis. Ein
anderer wichtiger Gegenstand war das Studium der Endkurven
von Spiralen. :

Die Antworten der Schiiler in Bezug aul Mathematik
waren glanzende.

Zum Schluss ist noch anzufiigen, dass die Gesamtpriifung
als ecine zufriedenstellende bezeichnet werden kann, nur die
beiden niederen Klaseen bilden dunkle Punkte. Es ist schon
von jeher ein Unglitck fiir die Anstalt gewesen, Schiller mit
go ungeniigenden mathematischen Kenntnissen zu besitzen.
Fiir diese sind die Stunden des theoretischen Unterrichtes der
Ubrmacherei zwar nicht giinzlich unniitz, aber sie haben
doch bei weitem nicht den hohen Werth, den sie beanspruchen
kiinnen.

Eine andere allgemeine Beobachtung bezieht sich auf die
Art und Weise der Antworten in Mathematik, welche oft an
Klarheit zu wiinschen dibrig lassen; sie scheinen oft mehr als
Gespriich des Schiilers mit der Wandtafel, bei welcher ersterer
ohne Erklirungen nur in algebraischen Formeln spricht, die
er auf die letztere schreibt, so dass es dem Zuhdrer oft schwer
wird dem Entwickelungsgange zu folgen.

Graphische Arbeiten. Lehrer: Direktor Julius
Grossmannp. Hier lidsst sich von eiper eigentlichen Pril-
fung nicht sprechen, denn die hauptsiichlichsten Arbeiten sind
sur Zeit in Ziirich.

Aus dem Berichte geht hervor, dass der Gang der Schule
befriedigend ist; die Beobachtungen, welche seitens der
Examinatoren gemacht wurden, werden wenn miglich Beriick-
sichtigung und Abhilfe finden. Zu wiinschen ist, dass die
Schiller immer den Werth des hier gebotenen Unterrichtes
und vorziiglich des mathematischen stets zu schitzen wissen
und so die Anstrengungen der Lehrer lohnen.

Ueber die englische Wanduhren-Industrie.

(3chlnss.)

Am Ende des 17. Jahrhunderts vervollkommnete George
Graham die Hooke'sche Hemmung, indem er den Riickfall
beseitigte, Viele Autorititen jemer Zeit behaupteten, dies sei
kein Vortheil und der Riickfall sogar fiir die genaue Zeitangabe
wesentlich, da die Tendenz auftrete, die Schwingung des Pendels
konstant zu halten.

Grahams Hemmupg (deat beat) hat bis heute keinen
Rivalen gefunden, ausser bei Thurmuhren.

Gegen Ende des 17. Jahrhunderts war die Wissenschaft
. der Uhrmacherei so weit vorgeschritten und die mechanischen
Vorrichtungen derartig verbessert, dass man Wanduhren her-
stellte, die eine bewundernswerthe Priizision besassen, voraus-
gesetzt, dass sie in konstanter Temperatur liefen. Letateres
aber war das fatalste, was es fiir die Astronomen gab und
man sann dariiber nach, die effektive Linge des Pendels kon-
stant zu erhalten., Graham filhrte dies dadurch aus (i. J. 1715),

267

—_—

dass er der Pendellinse die Gestalt eines Gefisses gab, in
welchem sich Quecksilber befand. Die Hihe des letzterem im
Gefiisse war so gewiihlt, dass das Quecksilber sich gehdrig
nach oben hin ausdehnte, wenn die Temperatur stieg, so dass
die Distanz zwischen dem Aufbingepunkt und dem Oszillations-
zentrum konstant blieb. Viele andere Methoden zur Erreichung
dieses Zweckes kamen auf. John Harrison, der sich um
die Verbesserung der Chronometer verdient machte, vervoll-
kommnete cinige Jahre spiter das Quecksilberpendel. Er er-
fand das Harrison'sche Kompensationspendel, welches aus Messing-
und Eisenstangen bestand, die derartig angeordnet waren, dass
wenn sich die Eisenstangen pach unten zu verlingerten, die
Messingstangen nach oben hin sich ausdehnten, An dem Ober-
theil der Messingstibe hingen wieder Eisenstibe, welche die
Linse trugen. Diese ingenidse Erfindung wurde durch Ver-
wendung anderer Metalle ein wenig abgefindert, auch Grahams
einfaches Quecksilberpendel hat sich einen dauerhaften Raf
verschafft und wird noch heunte bei den besten Regulatoren
angewendet, Der einzige Rivale ist wegen seiner Einfachheit
das Stahlzinkkompensationspendel von Edmund Beckett, wie es
in der Uhr der Westminsterabtei zu finden ist.

Bis in die Neuzeit ist neben der Graham’schen Hemmung
fir Wanduhren keine andere mit Erfolg aufgetreten, und sie
liisst auch, besonders bei Uhren grisseren Umfanges, die dem
Wetter nicht ausgesetzt sind, in Bezug auf Akkuratesse nichts
zii wilnschen ibrig.

Bei den Thurmuhren, deren Zeiger dem Wind und Schnee
oder anderen schiidlichen Einfliissen ausgesetzt sind, geniigt
das Gewicht immer, welches die Zeiger herumzubewegen hat,
aber diese und manche andere Umstinde bewirken auch, dass
das Hemmungsrad bald mehr, bald weniger stark auf die
Hemmungslappen driickt. Um dies zu verhiiten, benutzen viele
Uhrmacher fir Thurmuhren eine Nachspannung, ein Arrange-
ment, durch welches der Zug des Gewichtes nicht direkt auf
das Pendel wirkt. Trotz aller dieser Verbesserungen glaubte
man doch nicht, dass eine Thurmuhr mit einem gewihnlichen
Regulator wiirde in die Schranken treten kinnen, und als der
englische Astronom Denison die fir das Londoner Parlaments-
gebiiude herzustellende Uhr anfgezeichnet, und angegeben hatte,
gie diirfe nicht mehr als eine Minute pro Woche variiren,
schlugen die meisten Uhrmacher die Ausfiihrung des Werkes
aus, ja die Clockmaker Company theilte der LRegierung sogar
mit, dass die Anfertigung einer solchen Ubr nicht moglich
gei, Dennoch wurde sie von. Dent in London ausgefithrt
und Denison musste den Plan fiir die Hemmung liefern.

Mudge adoptirte die Idee, ein konstantes Gewicht auf
die Pendelstange wirken zu lassen und schon frither scheint
man sich dieser Aufgabe gendhert zu haben; indessen erzielte
man erst absolut zuverlissige Resultate durch die von Denison
erfundene Hemmung. Letztere ist nachfolgend abgebildet, wie
sie sich in der Uhr des Westminsters befindet. Dieselbe lieferte
das erstaunliche Resultat, dass die Uhr nicht um eine Minute
pro Woche variirt, sondern kaum um eine Sekunde.

Das Hemmungsrad hat neben seinem Zentrum drei Stifte,
welche die Hebelarm ausheben, aber nicht bis zu ihrer dusser-
sten Stellung. Die Pendelstange p, die sich in der Richtung
des Pfeiles bewegt, hebt den Lappen r aus (welcher frei auf
dem Stift » hiingt), so dass der Arm % des Hemmungsrades von
der Ruhe herabgehen kann, und beim Rickgange wird die
Pendelstange dabei von dem fallenden Arme unterstiitzt. Die
punktirte Linie yy ist die vertikale zentrale Hemmungslinie.
Obgleich das Pendel dieser Uhr 700 Pfund wiegt, so ist
doch das Gewicht jedes der beiden ca. einen Zoll fallenden
Hebelarme nur 2 Unzen und geniigt zum Gange der Uhr.
Letztere hat iibrigens manche andere Eigenthiimlichkeiten. So
hingt z B. die schwere gusseiserne Pendelstange nicht in der
Ubr, sondern getrennt davon an der Wand. Auch die Ge-
wichte gehen erst vermittels ihrer Schuiire iber ein Paar
gusseiserne Lagerbalken, Die Vorrichtung zum Schlagen ist
gigenthilmlich; indessen wiirden zur Beschreibung verschiedene
komplizirte Abbildupgen nithig sein. Ein Mechanismus zum
Glockenliuten steht mit dem Schlagwerk in Verbindung und
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