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Ueber galvanische Batterien,

eistungsfihigkeit und Gebrauch unter
verschiedenen Verhidltnissen.

(Aus der Centralzeitung fiir Optik und Mechanik.)

Von A. Merling in Hannover.

Obgleich die magnet-elektrischen und dynamo-elektrischen
Maschinen, sowie die thermo-elektrischen Sdulen immer mehr
Pingang in die Praxis finden, haben die galvanischen Batterien
doch die ausgedehnteste Verwendung behalten, weil sich die-
‘wlben ohne grossen Kostenaufwand iiberall leicht und be-
scheiden einfiigen lassen und namentlich nicht, wie die Maschi-
gen oder - Thermosiinlen eine besondere, mehr oder weniger
ostspielige Triebkraft erfordern. Es ist indes dringend
winschenswerth, das Vertrauen des Publikums zur Leistungs-
fihigkeit der galvanischen Sdulen mehr zu stirken, dadurch,
dgss alle unpraktischen Formen beseitigt und fiir die
jeweilige Art der Verwendung nur die geeignetsten Konstruk-
tionen gewihlt werden,

Wir glauben uns nicht zu irren in der Annahme, dass
gerade der Mechaniker und Uhrmacher hdufig in der Lage
sin werde, iiber diese Frage Auskunft ertheilen zu miissen,
derem  Beantwortung oft recht sorgfiltize Erwigungen nach
verschiedenen Richtungen fordert und namentlich auch die
Bekanntschaft mit den inneren Verhiiltnissen des galvanischen
Flements voraussetzt. Man ist meist sehr geneigt, den Werth
desselben nach irgend einer Kraftdusserung des Stromes zu
eurtheilen: nach der Grosse des Ausschlags der Magnetnadel
gach der Wirkung der Spirale oder nach der Wasserzer-
setzung ete. und bedenkt nicht, dass solche wahrnehmbare
Aeusserungen des elektrischen Stromes allein oft zu grossen
Trrthilmern verleiten, sowie dass das Urtheil fiber die Leistungs-
fibigkeit des galvanischen FElements in erster Reihe die
Pekanntschaft mit seinen Konstanten d. i seine elektro-
motorische Kraft und sein innerer Widerstand,
‘dempniichst aber mit einer Reihe von Verhiltnissen fordert,
‘welche sich aus dem jeweiligen Gebrauch ergeben oder be-
stimmend auf denselben einwirken.

- Dass das Publikum bei Ueberlassung von galvanischen
Flementen, resp. bei Benutzung elektrischer Finrichtungen sehr
yorsichtig  bedient werde, liegt im gleichmassigen Interesse
" er Sache und der Lieferanten oder Unternehmer. Wir halten
‘g unter den heutigen Zeitverhiltnissen fiir wichtig genug,
dass auch die Mechanik die Anforderungen an galvanische
Batterien und deren Leistungsfihigkeit in den verschiedenen
Anwendungen etwas niher betrachtet, wie im Nachstehenden
versucht werden soll.

Werden beide Pole (Erreger, Elektroden) eines oalvani-
‘gchen Elements, ausserhalb der Flitssigkeit, durch einen Draht
yerbunden, so erfolgt ein Abfluss der erregten entgegengesetzten
Elektrizititen, behufs deren Ausgleichung, nach beiden Rich-

tungen. Die Intensitit dieser Ausgleichung heisst die Strom-

stirke (V).

‘deren L

E
Nach dem O hm’'schen Gesetz ist 7 = pd. h.die

Siromstirke / ist gleich der elektromotorischen
Kraft £ des Elements dividirt durch den ge-
yamten Leitungswiderstand W des Schliessungs-
kreises. Dieser Widerstand besteht aus dem Widerstand W
‘jes Verbindungsdrahts (ausserwesentlicher Widerstand) und
‘s dem inneren Widerstand W' des Elements, (wesentlicher
" Widerstand) wonach W=W 4 W,

' Die elektromotorische Kraft E bestimmt sich im allge-
"meinen durch die Wahl des Materials fiir die Elektroden,
“welches nach der Spannungsreihe geordnet mit den Werthen :

{4) Zink, Eisen, Kupfer, Silber, Platin, Kohle, Drannstein (—}*}
0 5 100 109 123 200 220.

, hme heisst im Zink u. Kupfer Element, die
finkelektrode der negative (—), die Kupferelektrode der positive () Pol
desselben, und demgemiis, bei beliebiger Wahl zweier Stoffe, der in dieser
eile links stehende negativ, der rechtsstehende positiv, Zor Vermeidung

# Nach allgemeiner Anna
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g0 dass also das Element

Zink u. Braunstein die grisste elektromot. Kraft 220 — 0=220
Kupfer u. Silber die kleinste elektromot. Kraft 109 —100=29
liefern wiirde, withrend das Element Zink u. Kupfer

der mittleren Leistung 100 — 0 =100 entspricht.

Hiernach wiren die Dimensionen der Elektroden im
allgemeinen nicht maassgebend fiir die elektromotorische
K raft; dieselben beeinflussen aber die Stromstirke insofern,
als gie den inneren Widerstand des Elements und somit den
Gesamtwiderstand des Schliessungskreises veriindern, weil
die Stromstirke nicht nur mit der Verstirkung der elektro-
motorischen Kraft, sondern auch mit der Verminderung des
Widerstandes oder was dasselbe, mit der Verbesserung der
Leitungsfihigkeit des Schliessungskreises wiichst.

Betreffs der Leitungsfihigkeit folgen:
Leiter I Klasse (feste Leiter)

deren spezifische Leitungswiderstinde betragen:
Kupfer, Messing, Eisen, Blei, Neusilber, Quecksilber,
1 360 566 960 1150 5l

Leiter II. Klasse (fliizsige Leiter)

Schwefelsiure Salpetersiiure Zinkvitriolsiure
mit 11 Th. Wasser konztr. kongtr.
752,000 1,1 00000 1,670,000
Kochsalzlisung Kupfervitriollisung Wasser
konztr. konztr, deatillirt.
2,115,000 7,600,000 3,000,000,000

spezifischer Widerstand; iiberall der spezifische Widerstand®)
des Kupfers. als Einheit betrachtet. Fiir jeden Stoff vermin-
dert sich der Leitungswiderstand mit zunehmender Grisse des
QQuerschnitts und mit abnehmender Linge des Leiters, withrend
die Form des Querschnitts ohne Einfluss auf den Wider-
stand ist. Die Verdoppelung des Querschnitts vermindert den-
selben um die Hilfte, ebenso wie die Verkiirzung des Leiters
um dieses Maass. So die festen und ebenso die fliissigen Leiter.
Die Vergrisserung der Elektroden vergrissert den Querschnitt
der Fliissigkeit im Element, und vermindert somit dessen inneren
Widerstand, was nach Vorstehendem also auch durch Ver-
kitrzung der Entfernung unter den Elektroden zu erreichen ist.

So gross nun aber auch die Elektroden gewihlt werden
mogen, so zeigen uns doch schon die hohen Widerstandswerthe
der Fliissigkeiten, dass der innere Widerstand des Elements
stets verhiltnismissig gross sein wird im Vergleich mit gleichen
Liingen des dusseren Leiters.

Sind beide Elektroden ausserhalb des Elements durch
einen kurzen Draht verbunden, dessen Widerstand gegen den
inneren Widerstand des Elements verschwindend klein ist,
(kurz geschlossenes Element) so ist die Stromstirke J ausge-

driickt durch /= —:%:-i und es ist nicht miglich, dieselbe durch
Vermehrung der Elemente zu verstirken, weil damit auch der
Divisor W' gleichmiissig wiichst; wir erhalten bei Anwendung

von n Elementen stets et e —J-h’;,-, In solchem Falle ist der
n W1 Wi

Qtrom nur durch Vergrisserung des Elements zu verstirken,
indem wir damit zwar nicht die elektromotorische Kraft
steigern, wol aber nach vorstehender Betrachtung den Wider-
stand W' vermindern konnen. In der Praxis besteht der
inssere Theil des Schliessungskreises aus der eigentlichen
Drahtleitung und den Spiralwindungen der Apparate. Erstere
hat in der Regel den grosseren Querschuitt. Diese Verschie-
denheit in der Stirke des Leiters #ndert aber nicht die
Stromstirke in den einzelnen Theilen des Schliessungskreises;
dieselbe bestimmt sich durch den Gesamtwiderstand und ist
an jeder Stelle gleich, also auch innerhalb des grissten Quer-
schnitts, der Filllung des Elements. Man unterscheidet aber

# Die Widerstinde sind obrigens von der Reinheit der Stoffe und
deren Temperatur abhimgig; diese Werthe sind deshalb nur allgzemein
richtig, sie steigern sich fir Ledter L Klasse mit zunehmender, far

von Irethum werden wir fir jede Konstroktion statt Jpositive und negative®
fie Bezeichnong JKupfer- und Zinkelektrode™ gebrauchen.

Leiter II. Klasse mit abnehmender Temperatar.
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