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zum Messen der Tagesstunden erbaut habe, dass aber die
Einzelheiten ihrer Zusamineusetzung verloren gegangen seien.
Wenn wir das betrachten, was er geschrieben, was er erfunden
hat, alles von mathematischem und mechanischen Karakter,
dann erscheint es pahezn unmiglich, dass er den Zeitmessern
nicht seine Aufmerksamkeit zugewandt haben sollte, daher
kimnen wir ziemlich sicher annehmen, dass er ein solches
Instrument angefertigt hat. Ich erklire daher nach Lage der
Dinge und nach Priifung der vorhandenen Beweise, dass Archi-
medes eine Uhrmacher-Beriihmtheit des Alterthums war. Er
wurde nach der Erstiirmung von Syrakus durch einen rémischen
Soldaten, der nicht wusste, wer der Mann war, getidtet, ob-
- gleich der General Marcellus befohlen hatte, das Leben des
Archimedes, koste es was es wolle, zu schonen. Er soll in
seinem 75. Lebensjahre gestanden haben.

Ueber den Yoriibergang der Venus vor der
Sonnenscheibe.

(Auszug aus einem Vortrage des Herrn Dr. Weinek, gehalten in der
Polyt. Gesellschaft zo Leipzig.)

Die am 6. Deg. d, J. stattfindende, besonders in Amerika sichthare
Erscheinung des Vortiberganges der Veous vor der Sonnenscheibe bildet
ein jetzt Ofters behandeltes Thema; wir entnehmen das Nachfolgende
einem Vortrage des Herrn Dr. Weinek tber obiges Thema,

Redner leitet damit ein, dass nicht das Beschauen des gestirnten
Himmels als solcher den grossen Reiz auf uns ausibt, ebenso wenig wie
wie dies das Beschauen einer von tausend Laternen erhellten Stadt thut
sondern das Nachdenken tber denselben, jenmes ernste Nachdenken, das
nicht von einer ungezigelten Phantasie, sondern von der Wissenschaft ge-
Jeitet wird, eiper Wissenschaft, die so alt ist wie das Menschengeschlecht,
und die mit Recht als Kinigin der Wissenschaften bezeichnet wird —
und lenkt hierauf die Aufmerksamkeit der Versammlung aof die Frage
nach der Entfernung der Gestirne von uns, um einestheils zu zeigen, wie
man in der Astronomie fiberhaupt Kenntnis von der Entfernung der Ge-
stirne erlangt, ohne direkt eine Messkette dahin fihren zu kinnen, andern-
theile, um Vertrauen einzuflissen zu jener geheimnisvollen Briicke, welche
der menschliche Geist iiber die treonende Kluft von jenen gespannt, um
anf dieser die Wanderung in die Tiefen des Weltalls zu wagen. Dabei
erscheint von besonderem Interesse die genaue Kenntnis der Entfernung
der Sonne von der Erde zu deren Ermittelung die Venusdurchginge ein
vorziigliches Hilfsmittel bieten.

Die Entfernung der Gestirne wird in derselben Weise bestimmt, wie
div Entfernung von unzuginglichen Punkten auf der Erdoberfliche. Redner
pimmt als Beispiel die Ermittelung der Entfernung einer Kirche am Felde
die vom Beschauer durch eipen breiten Strom getrennt wird, Man misst
am diesseitigen Ufer eine sogen, Basis und von ihren Endpunkten aus die
beiden Winkel, welche zwischen den Richtungen zor Kirche und Basis
liegen. Die einfache Auflosung dieses Dreieckes auf konstruktivem oder
rechnendem Wege gibt dann die gesnchte Entfernung. Indem man die
Kontrolmessung ausfihet, dberzengt man sich von der vollen Ueberein-
stimmung zwischen berechneter und spiter gemessener Entfernung., Aehn-
liech wire es, wenn man von einer Strandbatterie ein vor Anker gegangenes
feindliches Schiff beschiessen wollte. Man ermittelt analog zu jenem friedlichen
Vorhaben am Felde die Distanz des Schifies von der Batterie und wirde in
Erfolg des Schusses wieder Gewihr fiir die Richtigkeit der Theorie finden.
Will man oun die Entfernung eines Gestirns, 2. B. des Mondes, ermitteln,
g0 hat man gich nur eine moglichst grosse Standlinie auf der Erdoberfliche
zn verschaffen und von den Endpunkten dieser nach dem Monde hin zu
visiren. [Es ist dies auch in den Jahren 1751 und 1752 geschehen, wo
Lacaille den Mond am Kap der guten Hoffoung beobachtete, wihrend
gleiclizeitig der Mond auch in Berlin, Paris, Greenwich und Bologpa be-
obachtet wurde. Man ermittelte daraus die scheinbare Verschiebung des
Mondes gegen henachbarte SBterne, insofern, als wir unseren Standort anf
der Erdoberfliche verindern und daraus die Entfernung desselben von der
Erde zu 51805 Meilen, welche sich zur Meile wie 14'/; Stunden zur
Zeitsekunde verhilt. Die Aufosung des Dreieckes zwischen Mond und
den beiden Beobachtungsorten gibt anch noch den Winkel am Monde, und
wir erfahren, dass, wenn wir dahin versetzt wiirden, wir am Firmamente
die Erde als eine Scheihe erblicken miissten, deren Durchmesser 4 mal und
deren Fliché 13 mal grisser ist, als uns allabendlich der Mond erscheint.
Der Winkel am Gestirne, unter welchem der Halbmesser der Erde
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erscheint, heisst die Parallaxe des Gestirnes. — Zur Ermittelung der
Sonpenentfernung reicht schon die grosste Standlinie der Erdoberfliche
nicht mehr su; auch kann man jetzt die parallaktische Verschiebung der
Sonne gegen benachbarte Sterne nicht studiren, da letztere in den Sonnen-
strahlen verschwinden. Da trifit es sich aber, dass zuweilen eine kleine
schwarze Scheibe, die Venus vor der Sonne vorfibergeht, Jetst haben wir
einen Korper, mit dem wir die Sonne vergleichen konnen, der nun von ver-
schiedenen Erdorten aus an verschiedenen Stellen der Somnenscheibe er-
blickt wird. Man bestimmt im Falle eines Venusvorfiberganges nicht direkt
lie Entfernung der Sonne, sondern eigentlich jeme der viel niheren Veous
und erst mit Hilfe dieser und in Anwendung eines vom dem. grossen
Astronomen Kepler entdeckten Gesetzes, nach welchem die Umlaufazeiten
der Planeten in bestimmiem Verhidltnis zu ihren Entfernungen von der
Sonne stehen, den gesuchten Abstand.

Redner erliutert diese indirekte Methode durch ein sehr instruktives
Beispiel mit zwei Flammen, welche von einem vertikalen Stab zwei Bilder
auf eine Wand entwerfen. Die Flammen reprisentiren die Beobachtungs-
orte, der Stab die Venus, die Wand die Sonne. Die Entfernung der Erde
von der Sonne betrigt 20,028900 Meilen und verhilt sich zur Meile wie
8 Monate zu einer Zeitsekunde. Ein got segelndes Schiff wirde 500 Jahre
brauchen, dahin zu gelangen. Das Licht, welches sich mit ungeheurer
(eschwindigkeit fortpflangt mit — mit 40,000 Meilen in der Sekunde —
braucht doch 8 Minuten 18 Sekunden, um von der Sonne zur Erde za
gelangen; d. h, wtrde im Augenblicke, wo wir die Sonne leuchten sehen,
ibr Licht durch eine Katastrophe verloscht, so wiirden wir erst nach 8
Minuten 18 Sekunden davon Kenntnis erhalten. Die Elektrizitit braucht
5 Minuten 34 Sekunden, um den Raum von der Erde bis zur Sonne zu
durchmessen. Von der Sonne aus erscheint die Krde als ein winziges
Scheibchen, dessen Durchmesser 109 mal kleiner als fir uos die Sonne
erscheint und welches schon von einem feinen Haar, in U6 Meter Ent-
fernung vom Aunge gehalten, vollstindig verdeckt wird. — Um die Entfernung
der Fixsterne zu ermitteln reichen die Dimensionen unserer FKrde noch
weniger zur Herstellung einer grossen Basis aus. Wie wollen wir uns
aber pine grissere Standlinie als den Durchmesser der Erde verschaffen,
welcher schon 1719 Meilen betriigt? Und doch existirt noch eine, zu deren
Frkenntnis uns der grosse Copernicus gefihrt hat. Die Erde rubt nicht
still im Weltenraum, Wie ein Schiff das Meer, durchschwimmt sia den
Aether anf immer gleichmissigem Wege um die Sonne, den sie in einem
Jahre vollendet. Immens ist ihre Geschwindigkeit in dieser Bahn, In jeder
Sekunde durchschiesst sie 4 Meilen, eine Geschwindigkeit, welche 140 mal
jene einer Kanonenkugel und 2000 mal jene eines schnellfabrenden Kisen-
bahpzuges dbertrifft. Der Durchmesser 'dieser ungeheuren Bahn ist die
doppelte Entfernung der Sonne von der Erde. Beobachten wir also den
Fixstern heute und nach einem halben Jahre wieder, so haben wir ihn von
den Endpunkten einer Basis von 40 Millionen Meilen beobachtet. Trotz.
dem ist die Parallachse des Fixsternes fiberans klein, also die Entfernung
desselben (beraus gross. Eine noch grissere Standlinie besitzen wir in der
That nicht, und wollen wir nur einigermaassen Genaues fiber die Entfernung
der Fixsterne wissen, so miissen wir mbglichst genan den Durchmesser der
Erdbahn, also die Entfernung der Sonne von der Erde, zu ermitteln suchen,
Der nichste Fixstern ist von uns 4 Billionen Meilen, d. i. 200,000 mal
weiter als die Sonpne von der Erde, entfernt. Ein Telegramm wirde zwei
Jahre und 1 Monat gebrauchen, um dahin zu gelangen. Vom Fixsterne
ans existirt unsere Erde selbst for die besten Fernrihre nicht, ja selbst die
ungeheure Erdbahn scheint so winzig, wie '/3tel der Dicke eines feinen
Haares, welehes vom Auge in deutlicher Sehweite gehalten wird,

Der Vortragende geht nun zu den Venusvordbergingen tber. Ver-
schwindet die Venus als Abendstern, um bald als Morgenstern wieder zu
erscheinen, 80 geht sie jedesmal in ihrer Bahn zwischen uns und der Sonne
dureh, gewdhnlich aber tber oder unter der SBonne weg. Ihre Entfernung
von uns betrigt dann pur finf Millionen Meilen. Auf der Sonnenscheibe
erscheint die Venus als Yy, stel des Sonnendurchmessers und kann pur mit
Fernrihren wahrgenommen werden, Hs sind deshalb auch alle Voriber-
ginge vor Erfindung des Fervrohres, welehe um 1610 erfolgte, verloren
gegangen. Der erste beobachtete Venusdurchgang ist jener vom 4. Dezbr.
1639, — Was die Gesetzmiissigkeit betrifft, so ereignen gich in einem Jahr-
tausend nur 16 Venusvoriiberginge. Die Perioden der einander folgenden
Erscheinungen sind 8, 105%,, 8, 1211/, Jahre, nach welchem Cyklus von
245 Jahren sich alles in derselben Weise wiederholt. Nach 1874 musste
in 8 Jahren ein Venusvoritbergang, also in diesem Jahre (6. Dez.) erfolgen ;
dapn aber tritt die grosse Pause von 121Y, Jahren ein, und die weiteren
Durchginge fallen auf den 7. Juni 2004, 5. Juni 2012, 10. Dezember 2117,
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