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In Anbetracht der grossen Wichtigkeit, welche die
Festigkeitsverhiltnisse des Eisens bei den verschiedenen Hitz-
graden darbieten, da nicht nur hiermit die Verwendung desselben
fiir Bauzwecke, z. B. sogenannte feuerfeste Bauten, innigst zu-
sammenhangt, sondern weil die Kenntnis dieser Verhiltnisse
auch fiir die Arbeitsbestimmung und dann die Konstruktion
der mannigfaltigen, deformirenden Werkzeuge (Dampfhimmer,
Walzen, Schmiedepressen u. s. w.) als Ausgangspunkt dienen
muss, hatte eine gewihlte Kommission in Deutschland eine
Preisfrage iiber die Festigkeit des Eisens bei hiheren Tempe-
raturen ausgeschrieben, welche zur Folge hatte, dass von dem
ﬂheringeuieur Kollmann zu Oberhausen wihrend 1878 und
1879 eine grosse Reihe von Untersuchungen iiber den besagten
Gegenstand angestellt wurden.
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Auhnhchu Resultate ergaben sich bei den Druckproben, aus
denen man einen Riickschiuss auf die Deformationsarbeit bei
verschiedenen Temperaturen, wenigstens innerhalb der Grenze

grosser Wahrscheinlichkeit zu ziehen berechtigt ist.

Die Wasseruhr des Pater Embriaco.

Da wir in diesem Jahrgange schon mehrfach Gelegen-
heit hatten iiber Zeitmessungen vermittels Wasser zu berichten,
so erscheint es nicht unangebracht, noch der hydraunlischen
oder Wasser-Uhr des Pater Embriaco zu erwihnen, welche
auf der Pariser Weltansstellung von 1867 grosses Aufsehen
erregte. Die ,Revue chronomeétrique“ schreibt fiber dieses
#usserst merkwiirdige Stiick folgendes:

Kurze Zeit vor Schluss der Ausstellung wurde noch auf
einer der Wasserkiinste des Parkes eine kleine hydraulische
Uhr aufgestellt und in Betrieb gesetzt, welche von Pater Em-
briaco, einem, dem Observatorium der Minerva 2zu Rom
attachirten Dominikanerménch erdacht wund ausgefithrt
worden war.

Der Erbauer hat in dieser Uhr das Pendel als regulirenden
Theil beibehalten, das Riiderwerk und die Triebkraft jedoch
auf dusserst sinnreiche Art und Weise durch Wasser ersetat.

FEine durch eine Gabel*) in unmittelbarer Beziehung mit
dem Pendel stehende Achse, welche ungefihr einer Anker-
welle entspricht, trigt zwei sehr wenig geneigte ebene Flichen,
welche symmetrisch zu einer kleinen, sie trennenden, vertikal
stehenden Scheidewand angelegt sind. Das Wasser fillt aus
einem DBehilter mit konstanter Wasserhithe, durch eine sehr
enge Oeffnung als diinner Wasserstrahl derartig auf die be-
gchriebene Anlage, dass, wenn sich das Pendel im Ruhezustande
befindet, der Strahl genau auf die Scheidewand trifft, und
durch dieselbe in zwei gleiche Hilften zerlegt wird, die so-
dann auf den beiden geneigten Ebenen abfliessen. Hat jedoch

Diese Vermittelung ist unnithig, der betreflende Apparat kann
direkt und unverriickbar mit dem Pendel verbunden sein.
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das Pendel einen einleitenden Antrieb erhalten, so fillt dann
der ganze Wasserstrahl abwechselnd links und rechts der
mittlen Scheidewand auf, und durch das regelmissige Abfliessen
auf jeder der geneigten Ebenen werden die Schwingungen
unterhalten.

Diese einfache, billige und leicht herzustellende Anlage,
welche durch einen geringen Wasserzufluss in Betrieb unter-
halten werden kann, besitzt eine bemerkenswerthe Eigenthiim-
lichkeit, welche bis jetzt ausschliesslich als Eigenschaft ge-
wisser konstanter Krifte und der elektrischen Pendel betrachtet
wurde, ndmlich, dass die Triebkraft (hier die Schwere des
Waﬂﬂﬂm} auf liﬂﬂ Pendel ohne die gewihnlichen Zwischen-
mittel, wie Riderwerk und Hemmung, wirkt.

Wollte man nun freilich die Schwingungen zihlen und
zur Zeitangabe benutzen, so bediirfte man noch eines neuen
Mechanismus.

Man kann aber denselben Zweck erreichen, ohne dem
Pendel noch eine weitere direkte oder indirekte Hilfe zuzu-
muthen, wenn man den, in regelmissigen Zwischenriumen
unterbrochenen Wasserabfluss beniitzt, welcher an den dusseren
Enden der geneigten Ebenen stattfindet, was auch Pater Em-
briaco gethan hat.

Unter den geneigten Ebenen ist eine kleine Wage so an-
gebracht, dass ihre Achse parallel zur Achse der Pendel-
schwingungen geht und dass das Wasser, welches abwechselnd
auf die eine und die andere Schale auffillt, der Wage eine,
gleichzeitig mit der Pendelschwingung erfolgende Bewegung

ertheilt, Diese Bewegung wird sodann den Zeigern fiir Se-
kunden, Minuten und Stunden vermittels eines einfachen Sperr-
rades und darch eine leicht anzuordnende Folge von Gesperren
und Staffeln fibermittelt.

Diese Vorrichtungen haben aber gewéhnlich die Unan-
nehmlichkeit zur Folge, dass man die Oeffnung des Wasser-
ausflusses aus dem Reservoir®) bedeutend vergrissern muss,
wodurch eine viel grissere Menge Wasser in gleicher Zeit als
friiher abfliessen muss.

Wir haben gesagt, dass die treibende Kraft des Wassers
gich beim Abfluss lings der geneigten Ebenen entwickelt,
man kdnnte sonst leicht geneigt sein, diese Triebkraft der
griosseren Geschwindigkeit zuzuschreiben, welche das Wasser
bei seinem Falle aus dem Heservoir erreicht hat, was unrichtig
sein wiirde, weil die Unaufhirlichkeit des Ausflosses und die
in Bezug auf seine Ruhelage vollstindig symmetrische Bewegung
des Pendels es bewirken, dass die Kraftinssernngen, welche
durch die Fallgeschwindigkeit wédhrend der abwirts gehenden
Bewegung des Pendels sich ergeben, an Stirke vollstiindig
denjenigen gleichen, welche sich bei der aufwirtsgehenden
Bewegung zeigen, nur dass letztere genau in entgegengesetztem
Sinne wirken, woraus hervorgeht, dass ihre Wirkungen sich
gegenseitiz aufheben und ihre nutzbare Arbeit gleich Null ist.

Zieht man nur die Vorginge auf einer Seite in Betracht,
so ist der Hergang folgender: wihrend der aufsteigenden
Hilfte der Pendelschwingung sammelt sich das Wasser in dem

*) Eine, einen halben Millimeter im Durchschnitt messende Oefinucg,
welche 3—4 Centimeter unter dem konstanten Wasserstand angebracht ist,
genfigt um die Schwingungen eines Halbsekundenpendels mit Federaof-
aufhingung zn unterhalten.
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