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. des elektrischen Stromes bekannt. Jeder von dem Strome durchflossene
| Leiter wird erwitrmt, um so stirker, je grosser der Widerstand ist, den
‘der Strom im Leiter tindet, Der Widerstand ist am grissten, wenn man
ginen vom Strome durchilossenen Leiter an eiper Stelle unterbricht und
die getrennten Stellen in kleinen Entfernnngen von eivander hilt. Es ent-
wickelt sich deshall dort dig lebhafteste Glitherscheivung, das elektrische
Bogenlicht. Auch feine Drahte kinven durch den Strom in dauerndes,
lebhaftes Glithen versetzt werden; sie liefern ons das sanftere, in kleineren
geschlessenen Riumen anwendbare Glahlicht.

Fihreo wir den Strom dorch Lisupgen zersefzbarer Metallsalze, so
gerlegt derselbe die Salze und scheidet an der Stelle, wo der Strom die
Lidsung verlisst, die Metalle ab, Diese Wirkung les Stromes ist nicht nur
geeignet, die an der Austritisstelle des Stromes vorhandenen Pole mit
Metalliberztigen 2zu versehen; sie ist deshalh schon linger nicht nur in
der Kleintechnik zum Vergolden und Versilhern, zur galvanoplastischen
YVervielfiltigung von Medaillep, sondern auch in der Hittenindustrie ver
wendet worden,

Indes war die Benutzang dieser Eigenschaften des galvanischen Stromes
eine sehir begrenzte; die Wirme- und Lichtwirkung beschrinkte sich ani
die Erzielung von besonderen Belenchtupgseffekten hei Hluminationen wpd
auf dem Theater, die Metallniederschlige wurden fast nur im Kunsigewerbe
henmizt. Denn die Verwendung der Eleltrizitit war zu thewer; das praktische
Lebén kapn erst dazu ibéergehen, den Fortsehritt in irgend einer Richtang
mitzumachen, wenn Jerselbe nicht mit noverhiltnismissizen Kosten erkauft
werden muss.  So lange uns pur die galvanischen Batterien zur Erzeugung
kanstanter Strdme zu Gebote standen, koonte an die hilligere Herstellung
der Elektrizitit nicht gedacht werden : selbst bei den sorgfiltigst hergestellten
Batterien waren die in denselben nothwendip verbrauchten Materialien so
kostbar, doss jede andere Erzeupung von Licht erbeblich hilliger war.
Infolgedessen schritt die YVerbesserupg der elektrischen Lampen kanm vor-
wiirts, mehr als eine eipzige in einem Strombkreise zum Lenchten zu bringen,
war nicht maglich. Eine brauchbare Gluhlampe existirte gar nicht, [ie
Aufgabe der physikalischen Technik war es deshalb, billigere Quellen fir
die Strime zu liefern. Welche Quelle das sein musste, konnte wicht
gweifelhaft sein: die Elektrizitit koopnte nur aos Arbeit gewonnen werden.
Yor jetzt 52 Jahren hatte Maraday entdeckt, dass, wenn man einen ge-
schlossenen Siromkreis in der Nihe eines magnpetischen Poles in Bewegung
versefzt, ein Strom in diesem Kreise entsteht; er hatte die sogenaonie
Maguetinduktion sufgefunden. Der so induzirte Strom ist um so stivker,
j& rascher der Stromkreis bewegt wird und je stirker der Magnetismus des
Maguetes ist. Auf Grund der Faraday'schen Entdeckung wurden sofort vono
Pixis, Baxton und anderen magnetelektrische Maschinen kopstroirt; die-
galben lieforten aber sar prslkr[:aﬂl‘p*'u Verwerthung zun schwache Strime: os
waren nur Apparate fir die physikalischen Laboratorien and Kabipete
and wuriden anch dort our verwendet, nm die Entstehung der Induktions-
striime zu zeigen , npicht, om dieselben zu anderen Zwecken zu benutzen,
Erst in der Mitte der sechziger Jahre versachte man, durch Anwendung
piner prossen Zahl von Magoeten und durch Anwendong einer grossen Zahl
von bewegten Stromkreisen Maschinen zu konstroiren, deren Strime zur
elektrischen Lichterzengong und Verwendung zur Abscheidung von Metallen
geeignet waren, 5o entstanden die Maschinen der franzisischen Gessilzchaft
I'Alliance, mit denen man schon das Licht auf Leuchtthirmen zu unter.
halten im Stande war. Der ansgedehnten Verwendowog der Maschinen
standen mber grosse Hindernisse entgegen: sie mussten sebr gross unid von
sebr grossem Gewichte sein, waren deshalb sehr thewer und lieferten nicht
der aufgewendeten Arbeit estsprechende Strome.  Dazo kam, dass die
permanenten Magnete an denselben leicht Schwachuvgen ansgesetzt waren,

Im Jahre 1867 geschah vonm Siemens in Berlin der grosse Schritt,
der dann in wenigen Johren zo den Maschinen fohrte, welche in mannig-
fachen Formen uns jetzt fur alle praktischen Awecke, mit Auspahme iler
Telegraphie, dic elektrischen Strime liefern; er ersetzte die permanenten
Magnete durch FElektromagnete, weiche Eisenmassen, welche dorch den
Strom zu Magneten gemacht werden, und wendete alz magnetisivenden Strom
denselben Strom an, der dorel die Bewegung der Stromkreise awischen
dén Polen «der Elektromagnete erzengt wurde, Altes Eisenm hat einen
geringen Magnetiemus. Wird deshalb ein Stromliveis zwischen den Lnden
einer hufesentbrmigen Eisenplatte bewegt, so entsteht in demselben aunielst
ein allerdings schwacher Btrom, fihrt man aber um diese Eisenplatten in
vielfachen Windungen einen Kupfendralit und lisst den in dem bewegten
Stromkreis erzengten Strom um die Eisenplatte gehen, o verstickt e
wenn anch zunidchst schwache Strom den Magnetizmus der Kisenplatte; der
g vermihrete Muognetizmns verstirkt den Strom im howegten Stromboreis

and so multiplizirt sich in kurzer Zeit die Wirkung, dass wir Strime von
fricher ungeahnter oder doch nur dorch riesige Batterien von upermess
lichem Materialgebranche gelieferte Strome erhielten. Die Quelle des
stromes ist die anf die Hewegung des Stromkreises anfgewendete Arbeit,
welcher die erzeugten Strime proportional sind; die Arbeit pewinnen wir
ans Wasserkriften oder mit Hilfe der Dampfmaschinen oder Gaskraft-
maschinen oder dhnlicher Motoren.  An die Stelle der thenercn Materialien
Zink, Schwefelsiure, Salpetersiure trat also fallendes Wasser oder Kohle.

Darel die Maschipgen von Gramme ond Siemeps unid thre T||'.||1|:Li-;-
fachen Umgestnltungen war eipe billige Stromgnelle gegeben; die zum Be-
triehe der elektrischen Moschine erforderliche Arbeit wurde in vollkommenste
Weize in Elektrizitit umgewandelt. Der Verwendopg der Wirmewirknngen
des Stromes zur eglektrischen Beleuchtupng stamd aber noch ein Umstand
hindernd im Wege:; man musste fir jede elektrizche Lampe einen eigenen
Strombreis, also eine eigene Maschine haben; Rein System der vor sechs
Jahren bekapnten Regolatoren gestattete, anch our zwei Laompen dorch
diezelhe Magchipe zim Leuchten zo bringen, Mon Kaonfe noch oieht die
Miglichkeit der Theilung des elektrischen Lichtes. Nur dorch diese aler
wirde die Yerwendung des elektrischen Lichtes in der Praxis miglich,
ida dez Eipnzellicht in den meisten Fillen eine Vercondupe von Licht war,
Indes auch diese Aunfgabe wurde bald geldst, Der Oberingenienr der Firma
Siemens & Halske in Berlin, He. von Hefoer-Alteneck, erkannte,
dass eine solehe Theilung our moglich sei, wepn jede Lampe in ihrer
Hegulirang upabhangig gemacht wirde von den Schwankungen des Stromes
im Stromkreise: es gelang thm, selches 1o einfachster, aber serade deshalb
in geninler Weise zu eérreichen durch Anwendung des Prinmpes der ver
weigten Strome, Die Begulirang der Lampe erfolgt, wenn einer der heiden
in jeder Lampe gebildeten Stromeweige seine Stromsticke gegeniitber dem
anderen Strome Andert, picht, wepn beide Stedme durveh eine Schwankong
in der Stirke des Stromes im ganzgen Kreise sich Gndern, Damit wor da
Prinzip der Differentiallampe gegeben, cine Menge verschiedener Formen
gind seitdem konstruirt worden, Die erste Differentisllampe  datirt aus
dem Jahre 1879, ned schon zwei Jahre spiter, im Jahre 1881, konnte hei
GGelorenheit der elekirischen Aunsstéellung zu Paris das Foyer der grosser
Oper durch 36 Lampen erlenchtet werden, welche durch eine gipzige 1m
\nsstellungspalast in den Champs Elysées betindliche Mazchine o Thiltigken
versetzt wurden, Wihrend der vorjibricen elektrischen Ansstellung o
Manchen wurde ein Theil des Glaspalastes und ein Theil der Hrienne:
Strasse durch Differentiallampen erlenchtet, deven Stromgueile eine durch
fas Wasser der [sar auf dem Maffei’schen Eisenwerk Hirschaw, b km vom
(rlaspalast getriebene Maschine bildete,

Noch weiter sollte aber das elektrisclhe Licht notzbar gemacht werden
daz Bogenlicht selbst in der Vertheilung der Differentinllompen hat  fil
kleine peschlpgmmene Riume eine za grosse Intemsitit: wir wollen fir nnsere

Zimmer ein sanftes Licht, wie o5 upsere (asHammen gaben

Lisst sich
auch das erreichen? Man erkannte, dass das méglich war dureh Anwendung
glahender Drihte, stand aber dort vor der Schwierigkeit, dass selbst das
hestiimiligste Metall, das Platin, bei der lebbaften YWeissgluth die es haben
muss, wenn e85 hinreichend lenchten soll, zu rasch verzehrt wird. [has
fenerbestanidigste Material ist anch hier die hohle, sber nor, wenn s
unter vollstindipem Ahschlnsse der Lnoft gliht. BTs daverte nicht laoge
nachdem man das evkannt, bis die techmischen Physiker der Kohle ein
Form und den ganzen Lompen eine Einrichtung gegeben, dass wir in den-
selhen Lichtquellen von der Helligheit onserer Gastlammen und von hin-
reichender Dauer erhielten, ITvan, Maxim ond vor allen der Amerikaner
Edizon kopstroirten praktische Gliblampen. Seit der Herstellung der
Lampen war indes nicht jode Schwierigkeit aberwunden, Soll dig Glih-
lichthelenchtung praktisch werden, so darf die Helligkeit der einzelnen
Lampe nicht davon abhiingig sein, ob die von dersélben Maschine hetriehenen
Lampen ebenfalls in Thitigkeit sind oder nicht. Die physikalischen Gesetze
der Stromvergweigung fithrten anch hier ram Ziel, und da war es Edison
der es zuerst erveichte, Avordoungen in Maschinen wwd Stromletungen zn
ireften, welche die Helligheit jeder einzelnen von melireven  hunder
Lompen ebenso unabhiingig von len fibrigen machte, wie es jetzt in nnserer
Hausern gleichgiltiz ist, ob wir allein eine Gostlamme e¢ntzioden oder oh
in den Obrigen Hiunsern das Gas brennt.  Zwei Jalire waren seit der Ron-
stenfction der Glihlampen verstrichen, nnd im Herbst 1852 feierte aufl der
Minchener elalktrizelien A ngetellnne il e 05 ahlichtbelenchtone ithre Trimmphe,
Die griesten Aonforderapeen in Bezug auf deén Wechsel der Belenehtione
telit das Thenter: die Mianchener Auwsstellung zeigte, dass das Glihliche
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