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Vorgang, der dem Sprechen an die Seite zu stellen ist; beliebige
Schriftziige, Zeichnongen u. s. w. dagegen werden sich nor durch
eine Nachahmung des Schreibens formgetren wiedergeben lassen,
denn in Form und Nebeneinanderlagerung der einzelnen Schrift-
und Zeichenelemente kann eine so grosse Mannigfaltigheit vor-
kommen, dass zor getrenen Nachbildung durch Drucken eine
unzulissige, ans Unendliche streifende Menge von Typen und
Dirockformen nisthig werden wiirde.

Giinstiger 15t es, wenn von dem Empfiinger eime blos sinn-
getrene Nachbilduong des Originals gefordert wird, Da kann die
Nachbildung vergiinglich oder bleibend sein: da kann sie dem
Auge und Ohr in den gewiihnlichen, jedermann geliufigen und
verstiindlichen Zeichen zugefiihrt werden, oder in einer besonderen,
dem Emplangsapparate eigenthiimlichen, vorher durch Verab-
redung vereinbarter Zeichensprache. Die Hervorbringung ver-
giinglicher Zeichen wird wiederom dem Sprechen verglichen
werden kinnen; ber Hervorbringung bleibender Zeichen dagegen
kimnen wir ebensowol das Dhrucken, wie das Schreiben nach-
ahmen, indem wir entweder, wie beim Buchdruck, ganze Zeichen
mit einem Male auf dem Papiere entstehen lassen, oder nur
nach und nach in einem lingere Zeit andavernden Zuge. —

Nachdem im Vorausgegangenen entwickelt worden ist, welche
Anforderungen bei der elektrischen Telegraphie an die Leistungen
des Kmpfangsapparates in Bezug anf die Wiedergabe des dem
gebenden Telegraphenamte fiberlieferten Originals des Telegrammes
gestellt werden, und sich dabel herausgestellt hat, dass bei dieser
Wiedergabe in emigen Iillen das Sprechen, in anderen das
Sehreiben oder Drucken nacheeahmt werden muss, ist nun zuo-
niichst kurz zu erGrtern, in welcher Weise mittels der Elektrizitiit
vom gebenden Amte ans am Empfangsorte sinnlich wahrnelm-
bare Wirkungen hervorgebracht werden konnen, und daon an-
sugeben, wie diese elektrischen Urzeichen sich als telegraphische
Zeichen fiir die Wiedergabe des Telegrammes verwerthen lassen.

Unmittelbar werden bei den elektrischen Telegraphen von
dem gebenden Amte aus an dem Urte, wo die Nachbildung des
Telegrammes entstehen soll, zuniichst nur gewisse Aenderungen
im elektrischen Zustande eines einzigen Kérpers oder mehrerer
Kérper hervorgebracht, und diese Aenderungen miissen dann dem
Auvge, dem Ohr, oder beiden zngleich®) walimehmbar gemacht
werden, Vor dem Bekanntwerden der galvanischen Elektrizitit
war man auf die Benutzung der Wirkungen der ruhenden sta-
tischen Elektrizitit beschriinkt, aut die Fernwirkungen elektrischer
Kirper.  Jetzt kommen die Fernwirkungen der ruhenden Elek-
trigitiit pur hichst selten zur Verwendung, so = B. in Dolbear's
Telephon. Gewihnlich telegraphirt man mittels der Wirkungen
des elektrischen Stromes.

Die zuerst 1809 yon 8, Th. v. Simmerring angeregte und
spiter vielfach und in  verschiedener Weise wieder wversuchte
Ausnutzung der chemischen Wirkungen des elektrischen Stromes
hat sich trotz einiger Vortheile, welehe ihre Verwendung in ge-
wissen Fiillen bietet, nicht als zweckmiissig erwiesen, und die
elektrochemischen Telegraphen sind daher aus dem Betriebe
vollstiindig versehwunden. Noch weniger brauchbar fiir die Tele-
graphie "haben sich bis jetzt die elekirischen Wirme- und Licht-
wirkungen **) erwiesen. Daher kommen jetzt nur die Fern-
wirkungen des Stromes in Betracht. Von diesen Stromwirkungen
sind zuniichst die elektnschen Fernwirkungen, die Erzengung
von elektroelektrischen Induktionsstrimen, in dem emplangenden
Amte kaom je zum Telegraphiven beoufet worden, und wo sie
eg wiirden, wiirde es wiedernm kaum geschehen, ohne dass mag-
netische Krifte dabei mit »zu Hilfe genommen wiirden. Dagegen
lisst man mit Vortheil einen Elekiromagnet einen Anker aus
weichem Kisen anziehen, oder man gibt dem Elektromagnet
emen magnetischen Anker, der durch die Stromwirkungen sowol

*) Ine Benutzung der physiologischen Wirkungen des elektrischen
Stromes sum Telegraphiren, also eine unmittelbare Kinwirkung auf das
Geftihl hat bekanntlich 1839 Vorsselmann de Heer in Deventer und
apiiter Matzenauer i Vorschlag gebracht.

**) Das Telegraphiren oder SBignalisiren mittels gostrahltem elektrischen
Lichte, das in neuerer Zeit mehrfach mit Erfoley besonders fiie militirische
und geodiitische Zwecke durehgefiilhirt worden ist, fillt unter den Begriff
der optischen Telegraphie.

angezogen, wie abgestossen werden kann; mit gleich gutem Er-
folge bedient man sich der Ablenkungen einer Magnetnadel
oder eines Magnetstabes im Innern von Multiplikatorwindungen,
oder man niitzt die Bewegungen ans, welche ein in einem mag-
netischen oder elektrischen Felde beweglich aufgestellter oder
anfgehiingter und von einem elektrischen Strome durchlaufener
Leiter bei Aenderungen des magnetisehen oder elekirischen Zu-
standes macht. In allen diesen Fillen besitzt man einen elekiro-
magnetischen Telegraph.

Welche der eben anfgerihlten elekirischen Wirkuvgen auch
zur  Benutzung  fiir telegraphische Zwecke ausgewihlt wird,
immer hesteht die dorch dieselbe veranlasste, den Sinnen wahe-
nehmbare Wirkung in der Frzengung einer Bewegung, In den
meisten Fillen begntigt man sich mit Bewegungen eines einzigen
Kérpers, in manchen Fillen versetzi man jedoch auch mehr als
einen Korper in geeigneter Weise in Bewegung., Die Bewegungen
jedes einzelnen Kirpers wieder kiinnen uns entweder blos ein
einziges oder aunch zwei verschiedene zeichenbildende Elemente
hefern, Der Kirper befindet sich nimlich von Haus ans in
einer lubelage und muss, wenn ein linger daverndes Telegraphiren
miglich sein soll, stets nach dem Aufhéren der ihn ans dieser
Rubelage heransbringenden telegraphischen elektrischen Wirkung
in die Ruhelage zurtickgebracht werden. Bei der einen Tele-
graphirweizse wird nun der Korper stets in derselben Weise —
stets nach derselben Seite hin und um einen stets gleichen Be-
trag — ans der Ruhelage herausgebracht; es ist nur eine einzige
Arbeitslage vorhanden, Es lassen sich aber leicht auch zwei
verschiedene Arbeitslagen bei demselben Kirper erreichen, wenn
man  daffir sorgt, dass entweder die Richtung oder die Grisse
der Bewegung, durch welche der Korper aus der Ruhelage heraus-
gebracht wird, nicht immer die niimliche 2u sein braveht. Krsteres
lisst sich in bequemer Weise durch Striime von verschiedener
Richting, letzieres durch Striime von verschiedener Stirke durch-
fiithren. Verwendet man Bewegungen von verschiedener Richtung
als zeichenbildende Elemente, so kann der bewegliche Kirper
nur durch eine sogenannte Gegenkraft in die Huhelage zuriick-
gebracht werden, d. h. dorch eine Kraft, welche ihren Sitz im
empfangenden Amte, und zwar avsserhalb des Telegraphirstron-
kreises hat, fbrigens aber nicht unbedingt rein mechanischer
Natur (wie etwa die Schwerkratt oder eine Federkraft) zu sein
braucht, sondern ganz gut auch eine elektrische oder magnetische
hraft sein kann. Wenn dagegen die Telegraphirstrime den
Kirper stets in der niimlichen Richtung aus seiner Ruhlelage
herausbewegen, so kann die Rickfihrung in die Ruhelage ansser
durch eine Gegenkraft, auch von dem gebenden Amte aus her-
beigefiihrt werden, niimlich durch eipen Strom, welcher eine der
ersten  Wirkung entgegengesetzte elektrische Wirkung hervor-
zubringen vermag.

Hat man in den von den urspriinglichen elektrischen Wirkungen
unmittelbar ]Jl.'l'\'ru';.{f'hnu']]tv]! H-i..“r'l-'l’.‘;..'l'nl!]_{‘t'tj in der einen oder der
anderen Weise zeichenbildende Elemente, telegraphische Elementar-
geichen erlangt, so miilssen aus diesen weiter durch eine reeiy-
nete Gruppirung die Grondgebilde entwickelt werden, aus denen
die telegraphische Sprache oder Sehrift sich zusammensetzen
soll.  Diese Grundgebilde fallen meistentheils, jedoch nicht immer,
mit den Elementen der Spriche oder Sehrift zusammen, in welcher
das Telegramm abgefasst ist; sie geben also z. B. nicht immer
einzelne Buchstaben, Ziffern, Satzzeichen w, 5. w, wieder, sondern
mitunter gleich ganze Silben, Wiorter, Satztheile, ja selbst ganze
Sitze. Die Groppirungsweise der Elementarzeichen erfordert be-
sondere Umsicht, denn sie ist von schwerwiegendem Einfluss auf
die zum Telegraphiren der einzelnen Groppen nothwendigen Zeit,
also auf die Leistungsfilhigkeit der Telegraphen. Nur gezwungen
wird man sich daher dazn verstehen, bei der Groppirung ledig-
lich unter sich gleiche und dazu noch durch gleiche oder in
threr Daner gleichgiiltige M'augen von einander getrennte Elementar-
zeichen zu verwenden. Vielmehr wird man, wo es angeht, die
Gruppen aus Elementarzeichen von verschiedener Daner bilden
und vielleicht auch den Pausen zwischen den zu einer Gruppe
gehiivenden Elementarzeichen verschiedene Daver geben. Freilich
kann man hierin leieht aueh wieder des Guten zu viel thun,
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