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fach angenommen wird, dem Erdschwerpunkt betrichtlich niiher
liege, als das Wasserniveau in der Niihe der Kontinente. Bei

dem Mangel an sicheren Feststellungen der Maassverhiilinisse

fiir die ozeanizehen Erdseiten hat auch die von einem russisehen

Astronomen ausgesprochene Vermuthung, dass die Erde mig-

licherweize als ein dreiachsizes Ellipsoid zu betrachten sei, das
nicht nur am Nordpol und Siidpol, sondern aueh an den Enden der
kurzen Querachse uhgeplattet sei, weder bewiesen noeh gentigend
widerlegt werden kinnen.

Einen weiteren Fingerzeig, wie viel noeh an dem iusseren
Verhilltniss unseres Erdballs zu erforschen iibrig sei, giebt die
auf dem letzten geodiifischen Kongress in Rom aufgeworfene

Frage, ob die Drehungsachse der Erde und mit ihr die Pole im |

Lanfe der Zeit nicht gegen die Oberfliche ihre Stellung so
merklich iindern kinnen, dass dadurch die Feststellung der peo-
graphischen Breite beeinflusst werde. Dieser Frage liegt die
Voraussetzung zu Grunde, dass die Krde im Innern fliissiz und
mithin eine Verschiebung ihrer Mazsen mioglich sei. Um diese
wichtige Frage, fiir deren Beantwortung das Material fehlt, zu
losen, hat der italienizehe Astronom Fergola vorgesehlagen. von
S0 zu B0 Jahren auf gewissen korrespondirenden Sternwarten,
die auf demselben Parallel miglichst weit von einander lisgen,
genaue Breitenfeststellungen mit Benutzung derselben Sterne an-
zustellen.  Solehe zusammengehirige Orte wiiren:

1. Kap der guten Hoffnung — Sydney, Breitenuntersehied
4" 22", Liingenunterschied 8 St. 51 Min.:

2. Santjago— Windsor (Australien), Breitenunterschied 9* 47,
Lingenuntersehied 9 St. 14 Min.:

4. Rom— Chicago, Breitenunterschied 3' 53", Lingenunter-
sehied 6 St. 40 Min.; .

4. Neapel—New York (Columb.), Breitenuntersehied 6' 22+
Lingenuntersehied 5 Si. 53 Min.;

9. Lissabon— Washington, Breitenunterschied 11 7, Liingen-
untersehied 4 5t. 31 Min.

Man wird bei soleher Sachlage von der genaunen Entfer-
nungsberechnung wenigstens fiir grosse iiberseeische Strecken
ginstweilen absehen und warlen miissen, bis in Zukunft durch
zahlreiche astronomische Orishestimmungen in Verbindnng mit
Pendelmessungen geniigendes Material zur Bestimmurng der Erd-
form angesammelt sein wird,

Fiir jetzt michte es gerathen erscheinen, direkie iiberseeische
Entternungen schlechthin  nach Graden und Gradbruehtheilen

oder, was dasselbe ist, nach Seemeilen (1 Seemeils = Yeo Grad) |

oder nach geographischen Meilen (1 geographische Meile
Y15 Grad) zu bestimmen, Will man aber die Umrechnung in

Kilometer vornehmen, so mige man, falls fir die Lage beider

bestimmungen aus nenester Zeit vorliegen, dem Ergebnisse keine
griiegsere Genauigheit beimessen, als innerhalb einer Fehlergronze
von etwa 1j. liegt. Von den Marinebehiérden der suropiiischen
Grossstaaten wird die Seemeile, welche friher gleich Y., des
Aequatorgrades, also gleich 1,.8551 km gerechnet wurde. seil
geraumer Zeit mit Ricksicht darauf, dass die Linge des Aequators
keine direkt gemessene, sondern erst aus der Linge des Meridian-
quadranten abgeleitete Grosse ist, auf 1y, des Meridianguadranten
oder '/, des durchsehnittlichen M
Hiernach wiirden sich auf eine Seemeile unter Zugrundelegun gy

1,8522 km ergehen.

Fir die Berechnung von Entfernungen innerhalb Europas
wird — im Hinblick auf den michtigen Aufschwung der (Geo-
diisie in den letzten Jahrzehnten — vielleicht eine Fellergronze
von /50 anzunehmen sein, vorausgesetzt,
Linge und Breite der hetreffanden
Veroffentlichungen astronomischer Messungsergehnisse oder noeh
besser in Anlehnung an letztere ans zuverlissigen Spezialkarten
éntnommen werden. Ks geniigen hierbei Lingen- und Breiten-
angaben bis anf Zehntel-Minuten (nach Aequatormaass ist 1, Minute
= 0,185 km) und Karten im Maassstab von wenigstens 1 : 500000
(auf demen 1 mm also die Bedeutung von 0.5 km hat). Inshe-
sondere bei kiirzeren Entfernungen sind diejenigen Lingen- und

Breitenangaben vorzuziehen, welehe auf der Grrundlage der astro- |
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eridiangrades angenommen, |

der Bessel'schen Meridianberechnung 1.8520 km, der Clurke'schen

zt, dass die geographische
Urte entweder direkt aus!

il S
nomischen Festlegung eines Anfangspunkies lediplich ans Drei-
 ecksmessungen hervorgegangen sind: denn die einzelnen astro-
nomischen Ortshestimmungen kinnen infolge der sehon erwiihnten
lokalen Ablenkungen der Lothrichtungen um starke Bruchthoile
eines Kilometers unrichtiz werden.

Die Fehlergrenze fiir europiische Entfernungsherechnuneen,
welehe wir auf /5., abgesehitzt haben, wurde vor 50 Jahren
noch auf mebr als das Doppelte veransehlagt. Der Astronom
Littrow, welcher auch in Laienkreisen dureh sein zuerst 1857
in Stuttgart erschienenes Bueh . Die Wunder des cestirnten
Himmels oder gemeinfassliche Darstellung des Weltsystems® he-
kannt geworden ist, sagt darin auf 8. 788:

«Wenn wir bedenken, dass wir die Entfernungen der meisten
Stidte Kuropas sehwerlich bis auf ihren 233, Theil. die dor
aussereuropilischen aber noech lange nicht so genau kennen. so
wird uns die Ungewissheit in Betreff der Entfernung zwisehen
Erde und Somne nicht mehr so upgeheuerlieh erscheinen * —
Die Fehlergrenze in Bezug auf letztere piebt er nimlich auf
52 Erddurchmesser oder 89147 Meilen, d. i, Yauy der panzen
Entfernung von 20 Millionen Meilen an.

(Von Herrn Geh. Rechoungsrath Struve in Berlin: Archiv § Post u, Telegr,)

U hrmacherschule in Furtwangen.

Die Uhrmacherschule in Furtwangen (bad. Sehwarzwald)
warde 1877 als Staatsanstalt gegriindet: sie untersteht dem grossh,

| Ministerinm des Innern divekt. Zweek derselben ist, dureh Unter-

richt in allen Zweigen der Uhrmacherei und den verwandten
Fichern der Elektrotechnik und Spezialmaschinenkunde mit
besonderer Beriicksichtizune der Sechwarzwiilder Indusirie tiiehtiza
Arbeitsgehilfen und Werkfithrer heranzobilden, sowie den In-
dustriellen selbst bei Einrichtung von Werkstitten, Anlage von
Motoren, Erlangung von Palenten sowie in allen Fragen teeh-
nischer Natur berathend zur Seite zu stehen. Das Lehrerpersonal
bestehit aus dem Vorstande. Maschineningenieur Professor Hub-
bueh, 1 Assistenten, 2 Hilfslehrern und 1 Werkmeister., Dor
Unterricht wird in drei Jahreskursen ertheilt und umfasst:

A. Vorkursus. Theoretiseher Unterricht — Arith-
metik. Geomeirie und Stereometrie, esbene Trigonometrie, gen-
metrisehes  Feichnen und Projektionslehre, Freihandzeichnen.
Gesehiftsanfsitze und Korrespondent.

Praktiseher Unterricht — Bearbeitung der versehiedenen
Materialien durch Feilen. Drehen, Bohren ete, Anferticung ein-
zelner Hiltswerkzenge and betriebsfihize Instand=etzune der Werk-

] : . _ (zeugmasehinen, Anfertigung der einzelnen Uhrenbestandtheile,
Orte nicht ansser den Karten zuverlissige astronomisehe COrts-

B. Faehkursus: Theoretischer Unterricht Mechanik

fester Kirper, Physik mit besonderer Beriieksichtivung elektrischer

Apparate, Technologie und Werkzeugkunde des Uhrmachers
(mit Skizziribungen, Uhrenkonstruktionslehre mit konstroktiven
| Uebungen. Buchhaltung und Weehsellehre, Freihandzeichnen mit
 hesonderer Beriicksichtigung der dnsseren Ausstattung der Uhren.
Praktischer Unterricht — Herstellen. Zusammenselzen, Zer-

legen und Justiren vollstindiger Uhrwerke.

| C. Forthildungskursus: Theoretischer Unterrieht
| Uebungen im Bereehnen und Entwerfen von Uhren fiir besondere
Zweecke, Konstruktion von Spezialmasehinen fiir Zwecke der Uhr-
macherei.

Praktiseher Unterricht — Anfertigung von Uhren fiir be-
sondere Zwecke, Registrirapparaten ete. und kleinen Werkzeug-
| maschinen nach selbstreferticten Zeichnungen.

Die Aufnahme in den Vorkursus erfolgt nach der Entlassung
aus der Volkssehule, in die folgenden Kurse durch Nachweis der
Kenntnisse, welehe in einem vorangehenden Kurse erworben
werden; ausserdem ist die Einrichtung getroffen, dass Sehiler,
welehe das 16. Lebensjahr zuriickgelegt, eine Gewerbeschule he-
sught und eine erfolgreiche praktische Besehiftizung in einer
Uhrmacherwerkstitte hinter sich haben, in den Fachkursus aunf-
genommen werden kiénnen,

Das jibrliche Sehulgeld betrigt Mark. Dlen Schillern
werden die Unterrichtsmittel, mit Ausnahme der Sehreibhefte,
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