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gewisse Forderungen, deren Kriiillung als moelich vorausgesetzt | Schatten man den El:“'ﬂﬂ%‘“hm“ M‘?mﬂﬂl Eﬂw;aﬂﬂfﬂfﬂﬂrﬂﬂﬂf{ E-h]*‘jﬂﬂﬂ
warde, Die Betrachiung eines gegebenen Satzes 4 musste zu- konnte, wenn nimlich Schattenliinge ﬂnd_ﬂmh_laﬂge ldenpmh
nichst dahin fithren, dass 4 nur dann wahr sein kann, wenn B|waren. Dann masste vermdge der Aehnlichkeit der Dreieeke
wahr ist: dus Gleiche calt nun wieder fir den Satz B u. s. w,,|aueh die Schﬂttﬁglﬂnge der Pyramide als I\'E[EI-H.EE.IIJTEI Hﬁhﬂ‘ gelien
wodureh man endlieh auf Ursitze und Begriffsbestimmungen | kénnen. Das hier erwiilmte Verfahren ist eine ganz einfache
guritckkam. — HKs ist klar, dass hierbei im Anfang die Fnrt~lﬂn1w:=.ﬂdut{g der Haupteigensehaft des geﬂhtwmkﬁg-glﬂmhsch&nb
sehritte nur sehr langsam sein konnten und dass in derartigen | ligen Dreiscks und erfordert so wenig Scharfsinn, dass man
Untersnehunzen die Kundgebung einer neuen Zeit lag. Man sich fest i;hermugt_hallan kann, nlﬁlrlt- eine Erfindung des Thales,
leann dip Bemiihungen der Griechen zur Begrindung einer wissen- | sondern vielmehr eine von den dgypiizehen Geometern gebranchie
sehaftlichen Mathematik als das Streben der Mensehheit bezeich- | uralte Methode der Hﬁhgnmﬂs.ﬂsung vor sieh zon habeén. Dem
nen. aus dem Zeitalter der ungebundenen, regellosen, oft nur | Thales ist dieselbe von seinen Lundslesten zugeschrieben worden,

inetinktartiven Geistesbewegung sich loszuwinden und in das des|weil er es war, durch den sie mit ihr bekannt gemacht warden.

hestimmien, gesetzlichen Denkens iiberzutreten. Die Mathematik
und spiiter die Grammatik waren der Ausdruek dieses Strebens,
es waren nene, {riher nicht gekannte Erzeugnisse. Wie fiber-
haupt alles in der Natur nur in allmihlichen Uebergiingen er-

folgt. so lisst sich auch hier keine Grenze ziehen, aber durch |

die Zusammenfassung aller Thatsachen steht fest, dass erst in
Griechenland die Verhiltnisse so gilnstig zusammenwirkten, um
dieze mnene Richtung ins Dasein rufen zu konnen, wofiir das
oanze seistice und materielle Leben der Griechen den Beweis
liefert. Das Sireben der Griechen nach Klarheit und Bestimmit-
heit ergiebt sieh zuniehst daraus, dass sie alle Sitze der Arith-
metik ceometrisch auffassten und so alles zur sinnlichen An-
sechauung zu bringen suehten, wodurch anfinglich die Ueber-
geugung unterstitzt wuorde.

In dieser Form lernte, nach dem einstimmigen Zeugniss der |

hauptsichlichsten Schriftsteller, die dber das Leben der ersten
oriechisehen Philosophen geschrieben haben, Thales von Milet,
als dessen Geburtsjahr gewidhnlich das Jahr 640 vor Chr. ange-
oeben wird, in schon vorgeriiekiem Lebensalter in Aegypten eine
Reihe elementarer geometriseher Lehrsitze, von denen er soforl

Gebraueh maehte, um fir den Hafen seiner Vaterstadt einen ein- |

fachen Distanzmesser zu konstruiren,
Thales, der erste griechische Philosoph und BSlifter der
jonischen oder physisehen Sechule, lebte anfangs den dffentlichen

Geschiiften, verliess aber dann sein Vaterland, um bei den dgyp- |

tischen Weisen mathematisehe und astronomisehe BStudien zu
machen. Proklos sehreibt hieriiber: ,Thales, der nuch Aegypten
oing, brachte zuerst die Geometrie pach Hellas hiniiber; vieles

entdeckte er selbst, von vielem aber iberlieferte er die Anfinge
seinen Nachfolgern; das eine maehte er allgemeiner, das andere

mehr sinnlich fassbar®, — Er soll bald seine Lehrer iberiroffen
und zum grossen Erstaunen des Kinigs Amasis die Hohe der
Pyramiden aus ihren Sehatten berschmet haben. So berichtet
Plutareh: ,Obschon er dich auch uom anderer Dinge willen be-
wundert, so schitzt er doch iiber alles die Messung der Pyra-
miden, dass du pidmlich ohne alle Miihe und ohne eines Instru-

mentes zn bediirfen, sondern indem du nur den Stock in den |

Endpunkt des Schattens stellst, den die Pyramide wirft, aus den
durch die Berlihrung des Sonnenstrahlez entstehenden zwel Drei-
ecken zeigest, dass der eine Schatten zum anderen das (ndmliche)
Verhiiltniss hat, wie die Pyramide zom Stoek".

Diese Art der Messung wiirde allerdings die Lehre von den
Propartionen voraussetzen, die wir aber so wenig bei den Aegyp-
tern als bei Thales als bekannt voraussetzen diirfen, indem die-
selbe erst viel spiter in der Mathematik der Griechen auftritt.

Bretschneider nennt deshalb (in seinem Werke: _Die
Geometrie vor Kuklid”®, erschienen 18570} die FErzibhlung des
Plutarch rein dem Gebiet des Romans angehiivie und das Mathe-
mutische in  derselben erfunden, mit Zubilfenabhme derjenigen
repmetrisehen Kenntnisse, die in spiiteren Jahrhunderten einem
Schrifteteller zu Gebote standen. —
miglich, dass die Methode des Thales in der Folge aufl die an-
gepebene Weise fortgebilder wordem war und Plutareh aus Un-
kenntniss die letztere mil der urspringlichen verwechselt hat.
So kénnen wir daher sher dem Diogenes Liirtios glauben,
der den Thales den Schatien der Pyramide messen lisst, wenn
der Schatten irgend eines andersn Gegenstandes mit dem letzteren
gleiche Hohe bat. Doch ist damit die Methode keineswegs pe-
sichert. Miglicherweise war neben der Pyramide ein Stab von

Doeh  hilt er es aueh fir|

' (Aus B. Klimpert, Gezchichte der Geometrie.)

Ueber Galvanoplastik.

(Fortsetzung. )

Alle zum Galvanisiren bestimmten Gegrenstiinde miissen vor
demselben auf das Sorgfiltigste gereinigt werden, ein Umsiand,
anf den nicht eindringlich genug aufmerksam gemacht werden
kann, diese Reinigung ist theils chemischer, theils meehanischer
Natur; man umfasst alle diese Vorarbeiten unter dem Namen
.Dekapiren“., Ein vorhergegangenes grindliches Dekapiren ist
Hauptbedingung eines haftbaren Metallniedersehlages. Die Art
der Dekapirung ist, je nachdem man es mil bestimmten Metallen
oder Legirungen zu thun hat, verschieden. Der Zweek der
Dekapirung ist, an den Sachen eine vollstindig fett- und oxyd-
freie Oberfliche zn erzielen.

Die Entfettung wird entweder dureh Koehen der Gegzen-
stinde in koblensauren oder itzenden Alkalien vorgenommen,
wodureh das anhaftende Fett verseift — oder es wird, wo dies
die Beschaffenheit der Waaren nicht zuliisst, dureh Behandealn
derselben mit Benzin oder ihnlichen Stoffen eine Lisung des
Fottes bewirkt, Hieranf gehen die entfetteten Gegenstinde,
nachdem sie vorher gut abgespilt und getrocknet, durch ver-
schiedene saure Flilssigkeiten (verdiiunte Schwefel- oder Balz-
‘gilure), Beizen genannt. Wenn es die Natur der Sachen erlaubt,
werden letztere dann noeh dureh gesittigte Siuren, zumeist
(iemizche von Salpeter- und Schwefelsiure, raseh durechgezogen,
um hieranf nach mehrmalizem goten Abspilen entweder dureh
Abreiben mit feinem Bimssteinpulver oder Sand, mit Zuhilfe-
nahme steifer Birsten, mechaniseh gereinigt, oder aber unmittel-
|bar in das eirentliche Bad gebracht zn werden, Bel vielen
iLEgirungan zisht man die Gegenstiinde vnmittelbar bevor man
'gie in die Metallldsungen bringt, noeh durch eine sehr verdiinnte
Quecksilberlisung, wodurch ein besseres Haften des machtriglich
'gu fillenden Motalles auf der Unterlage erzielt wird,

Der Ausgangspunkt bei Anfertigung der Galvanisirbiider ist
immer ein betreffendes Metallsalz. Fir die Versilberungsiliissig-
 keit ist es das salpetersaure Silber, Hollenstein genannt (Lapis
infernalis). Aber nicht die Lisung dieses Salzes allein wird als
Silberbad verwendet, wir bediirfen hiersu noch eines zweiten
Priiparates, des Cyankaliums, eines hichst giftigen Stoffes. Aueh
das Cyankalium Ibet sich verhiltnissmissig leicht im Wasser auf;
durch Zusammenmischen bestimmter Mengen beider Fliissig-
| keiten wird ein dureh den elektrischen Strom leieht zerleghares
' Doppelsalz: Uyansilber- Cyankalium gebildet. Dureh Zusatz einer
 wiisserigen Losung von Cyankalium zn einer Hollensteinlosung
scheidet sich anfangs das gebildete, in Wasser unlioslieche Cyan-
silber ans, welehes aber im Ueberschuss des Fillungsmittels
loslich ist; diese Flilssigkeit bildet das eigentliche Silberbad.

Setzt man zu einer wizserigen Hillensteinlosung Cyankalium,
'so hildet siech ein weisser, dieker, kiisiger Niedersechlag von
Cyansilber, der im Wasser zwar unliiclich ist, sich aber leieht
im Cyankalium Itist. Nebst dem ausgeschiedenen Cyansilber
bhildet sich Kali-Salpeter, ein im Wasser leicht loslicher Korper.
Filgt man nun eine weiters Menge Cyankalium hinzu, so ldst
'sich das Cyansilber auf und giebt die Doppelverbindung Cyan-
silber-Cyankalium, unser Silberbad.  Der Salpeter wird aber
auch in der Flissighkeit gelost sein und kann unter Umstinden

vorher gemessener also bekannter Hohe befestigt, an dessen | beim Galvanisirungsprozess hinderlich wirken, namentlich wenn
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