Neben den 29 Chronometern, deren Ausdehnung unbestimmt

gewasen, . )
befanden sich 39 Chronom.. welehe iiberkompensirt waren,
ferner 38 = welehe unzureichend kompensirt,
und 3 A deren Kompensation vollkommen
im Ganzen 109 Chronometer,  £ewesen 1st,

Man ersiebt hieraus, dass die Anzahl der iiberkompensirten
Uhren, eine mehr als die schwaeh kompensirten Uhren betrng,
Hinzugefiigt muss noch werden, dass im Jahre 1887 dia Chrono-

In der zweiten Spalte stehen digjenigen Betriice derselben
wichentlichen Giinge, welehe ich aus den unmittelbar boobachteten
dadurch abzuleiten vermocht habe, dass aul meinen Wunseh die
Kinigliche Sternwarte mir die kleinen Verbesserungen mitgetheilt
hat, welche in den Zeitpunkten meiner woehentlich Montar um
9 Uhr Morgens ausgefiihrten Vergleichungen an die Angaben
der Potsdamer Thor-Uhr noch anzubringen waren, um aus diesen
Angaben, welehe nur auf Grimd von Zeilvorausherechnungen
regulirt werden Lkionnen, die richtige Zeit sehliesslich so genan
abzuleiten, wie es die spiiteren definitiven Zeithestimmungen der

meter im allgemeinen in ihren fritheren Gang ziemlich gut
wieder zuriickgekehrt sind, nachdem sie der thermometrischen
Priiffong unterworfen waren; die mittlere Differenz des Ganges |
vor und nach diesen Priifungen war im Jahre 1887, 1.04 Sek.,
withrend sie im Jahre 1886 nur (.97 Sek. und 1885 1,14 Sek,
betrng, sie hielt daber im Jahre 1587 die Mitte zwischen beiden.

Wir pelangen nun endlich zu dem letzlen Element. welches
in der Vervollkommnung eines Chronometers eine wichtige Rolle

Sternwarte iiberhaupt ermdglichen, Diese Verbesserungen, welche
in dem fraglichen Zeitraume im allgemeinen nur wenige Zehntel
der Sekunde betragen und nur einmal 0.8 Sekunden erreicht
haben, bewirken, wie man leieht sieht und aueh dureh zenanere
Rechnung zablenmissig erweisen kann, eine zwar kleine aber
doch noeh villig dentliche Verbesserung der aus den Vergleichungen
hervorgehenden Giinge meiner Pendeluhr.

spielt, nimlich der Bestindigkeit seines Ganges mit der|
Zeit. Was die Differenz zwischen den extremen Giingen an- |
betrifit, welehe die Chronometer wihrend der Xeit ihrer Priffung |
zeigten, so war dieselbe im Jahre 1887 seliwiicher als in den
beiden vorher gehenden Jahren, die mittlere Differenz zwischen
den extremen Giingen betrog nimlich 4,68 Sek. im Jahre 1887,
5,13 Sek. im Jahre 1886 und 4.93 Sek. im Jahre 1885,

Bet den Chronometern der Klassen A und B ist es die
Differenz zwischen den Gingen der ersten und letzten Woehe,
wo sie In derselben Lage heobachtet wurden, wealehe am beslen
die Bestiindigheit des Ganges zeigt: diese Differenz (1.27 Sek.)
war im Jahre 1887 beinahe dieselbe wie in den beiden vorher
gehenden Jahren, wo gie 1,23 Sek. und 1,26 Sek. betrug.

. (Sehluss folgt.)
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Wir flhren Wissen.

Mittheilung des Uhrmachers A. Bihme
zu Berlin (Taubenstr. 43)
fiber genaue Vergleichung einer Pendeluhr mit
der Normaluhr am Potsdamer Thor.

FEs wird weiteren fachgenissischen Kreisen vielleicht nicht
unwillkommen sein, die nachfolgende Reibe von Vergleichungen
einer von mir verfertigten astronomisehen Pendeluhr mit einer
der von der hiesizen Koniglichen Sternwarte regulirten Normal- |
ubren, und zwar der Normaluhr am Potsdamer Thor, kennen zu
lernen, um daraus noch deuntlicher als aus sonstizen vereinzelten
Angaben zu ersehen; welcher Genauirkeilsgrad sich bei solehen
Vergleichungen mit den hiesigen Normaluhren erreichen lisst.

Vielleieht wird auch der gleichzeitic gefiihrte Nachweis von
den Leisiungen der in Rede stehenden Pendeluhren nieht ganz
ohne Inferesse sein, da ich bei derselben nicht nur die bekannte
von Professor Kriiger in Kiel vorgeschlagene Art der Kompen-
sation gegen die barometrisch zu beobachtenden Sehwankungen
der Luftdichtigkeit, sondern aueh eine stufenweise Temperatur-
kompensation durchgefithrt habe, welche dazu hestimmt ist, aueh
die verinderlichen Schichtungen der Temperaturen, inshesondere |
die Schwankungen des Temperaturunterschiedes zwischen dem
oberen und unteren Ende des Pendels, thunlichst auszugleichen.
Letzteres ist dadurch geschehen, dass dus Pendel in drei Ah-
schnitte zerlegt fst, deren jeder fir sich gegen Temperaturver-
dnderungen kompensirt ist. Da hierdurch eine grissere Ver-
wickelung der ganzen Konstruktion des Pendels bedingt ist, was
im allzgemeinen ale eine Verprisserung der Stérungsursachen zu
furchten wire, so wird der beohachtete Genanigkeitserad der
Leistungen dieser Pendelobr einiges allcemeine Interesse dar-
bieten, !

Zu der nachfolgend gegebenen Zusammenstelling meiner
Vergleichungen und der daraus hervorgehenden wiehentlichen
Giinge des Pendels bemerke ich, dass in der ersten Spalte fiir
die links daneben geschriebenen Woehen, die durch Uebertragungs-
vergleichung mit der Normaluhr am Potedamer Thor unmittelbar
getundenen wiehentlichen Ginge der Pendelubr stehen (wobei |

das positive Zeichen ein Zuriickbleiben dieser Uhr hedeutat)., |
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In der dritten Spalte habe ich die zugehtricen wichentlichen
Mittelwerthe der in der Nihe der Pendelubr an jedem Morgen
abgelesenen Temperaturen in Centigraden und in der vierten
Spalte die entsprechenden Mittelwerthe der Ablesungen eines
Metallbarometers angereben. ;

| | ;
1888 T L e SR L 4
Sekunden | Sekunden Centizrade] mm
Juni 11. bis 185, - {15 —+ 1,0 197 TH6
8. . 95 Loag L Lo - 20,7 762
25, . 9, Juli 1275 566 | 4213 | 758
Juli- B, 16. 08 [ =01 | <180 Th2
L - 1,0 +— 1.4 -+ 303 ‘ol
23. ., 6. Augzust &0 o o -+ 21,1 Thi
August 6, , 13 —+ 3,0 -+ 1.9 + 20,6 Thid
1 PRS- i 415 = 1,95 ——20,7 764
27. , 3. Beptember | — 05 —+ 0.3 | 22,2 TH2
September 3. ., 10. 1-Lb 0.9 + 212 765
R 2 Sl e - 20,4 67
it O +10 | 412 | 208 | 72
a4, 1. Oktober 00 | =08 193 | 760
Oktober 1. . & T e e B R T P oY
Oktober 8. his 15. 05 | —03 | +168 | 77
e A —40 | —41 | +164. | 772
28 20 — 8.0 — 27 179 | 767
29, » 0. Movemher | — 20 | —1.2 -+ 1851 750
Novewber 5. , 12 — 3.0 — 3.8 15,6 770
[y —85 | —B88 S b | 766
19, ....98. —05 | —01 | +197 | %55

Aus den In obiger Spalte 2 enthaltenen wiehentlichen
Géingen erkennt man deutlich, dass meine Pendeluhr in der Zeit
vom 11. Juni his 8, Oktober einen sehr regelmiissicen und
gleichbleibenden Gang gehabt hat, dass dagegen vom 8. Oktober
ab der Gang wesentlich anders und aueh stwas weniger gleich-
firmig geworden ist. Diese Verinderung erklirt sich dadureh,
dass von Jenem Zeitpunkte ab in ziemlich verinderlicher Weise
oeheizt worden ist,

Man kann hieraus schliessen, dass die oben erwihnte stufen-
weise Kompensation noeh nicht hinreichend vollendet ist oder
dass dieselbe moch nicht ganz ausreicht. um die sehr starken
Temperaturuntersehiede, welehe bei der Heizung des niedrigen
Aimmers in verschisdenen Hihen tiber dem Fusshoden entstehen,
vollstiindig zu kompensiren. Aueh lisst die in sieh gleicharticere
Reihe vom 11. Juni bis 8. Oktober ebenfalls erkennen, dass die
Temperaturkompensation noch einer kleinen Verbesserung bedarf,
da fiir eine Temperaturerhihung um etwa 21/, Grad der wichent-
liche Gang sich ungefiihr um 1 Sekunde, also der tigliche Gang
um nahe 014 Selunden verlangsamt hat.

Dagegen lisst die Vergleichungsreihe vom 11. Juni his
8. Oktober deutlich erkennen, dass die barometrische Kompen-
sation des Pendels gelungen ist. In der That zeigt es sich,
wenn man die Barometerstiinde in zwel Haupigrnppen zusammen-
zieht, deren eine den Mittelwerth 756G und deren andere den

| Mittelwerth 767 mm ergieht, dass die zu diesen beiden mittleren

Burometerstiinden pehirigen Batriice des wichentlichen (Gangas
der Pendelulir bis auf einige Huondertstel der Sekunde iiberein-
stimmen, wihrend fir eine derartize Pendelubr, wenn sie gegen
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