Kiel) dureh den Uhrmacher der Seewarte abgenommen und die
Insirumente in der Cardanischen Aufhiingung neu balaneirt
worden. Es wurde mit dieser Aenderung der Zweck verfolgt,

dass wihrend der Dauer der Untersuchung ein schnellerer und

leichterer Austauseh zwischen der umgebenden Luft und der
Luft im Inpern des Chronometergehiinses stattfinden und damit
pine unmittelbare Einwirkung des zur Zeit angewendeten Feueh-
tigkeitsgrades anf den Gang des Instrumentes erreicht werden
mage,

Der Plan fiir die als Grundlage der ganzen Untersuchung |

dienenden Beobachtungen war nun in folgender Weise organisirt
worden. — Die ahsoluten Bestimmungen des Feuehtigkeitsgebaltes
der Luft im Innern des Priiffungsapparates wurden tiglich zwischen
2 und 2y Uhr Nachmittags mit Hilfe des oben erwihnten
Regnault'schen Kondensations-Hygrometers ausgefiihrt und dureh

cleichzeitives Ablesen der beiden Koppe'schen Haar- Hygrometer

deren Korrektionen festgestellt. Als Thaupunkis-Temperaturen
gind hierbei die Mittel aus den Ablesungen beim Beschlagen
und Verschwinden des Thanes, welche nie nm mehr als 1 Grad
von einander verschieden waren, angenommen worden. — Hs
zoicte sieh nun bald, dass das Haar-Hygrometer Nr. 1 das bei
weitem empfindlichere Instrument sei, dass es bedeutend sehneller
als Nr. 2 jeder Veriinderung folge, und seine Korrektion lediglich
Sehwankungen unterworfen sei, welche fiir lange Epochen inner-
halb der Grenzen der Beobachtungs-Genauigkeit der absoluten
Bestimmungen lagen. Hs wurden deshalb bei den definitiven
Reduktionen ausschliesslich die Ablesungen des Hygrometers
Nr. 1 zu Grunde gelegt, und als Korrektion der Ablesungen an
diesem Instrumente Mittelwerthe benutzt, welche fir grossere
Zeitriiume durch mehrfache Bestimmungen gewonnen waren.
Zur FErmittelung der mitileren tiglichen Feuchtigkeiten

wurden dann die Ablesungen des Koppe'schen Haar-Hygrometers

Nr. 1 verwendet. Diese Beobachtungen sind je nach den Sehwan-
kungen der Feuchtigkeit im Innern des Apparates in grisseren
oder kleineren Intervallen ausgefiihrt worden, und wurden spiter
bei der Reduktion der Beobachtungen in den Fillen, wo wihrend
eines Tages bedentende Schwankungen stattgefunden hatten. die
Mittelwerthe auf graphischem Wege gebildet.

Als Grondlage fir die Standbestimmungen der bei der

Untersuchung benutzten Chronometer dienten die an den Meridian-

Instrumenten der Hamburger Sternwarte ausgefiihrten Zeit-

bestimmungen, und geschah die Uebertragung der Zeit von der
Sternwarte zur Seewarte mit Hilfe von Chronometer und Telephon.
Die von der Sternwarte ans gegebenen Zeitsignale wurden direkt |

auf den im Lichthofe stehenden Chronographen iibertragen, dessen

Qalunden-Kontakte durch die im Keller der Seewarte befindliche
Die Vergleichung

Pendelubr Knoblich 2090 gegehen wurden,
der Chronometer mit der Pendeluhr wurde dann gleichfalls au
chronographischem Wege ausgefithrt.

In dieser Weise wurden nmfangreiche Tabellen, die mittleren
Temperaturen. die mittleren Fenchtigkeiten, sowie die Stinde
und doppeltigicen Ginge der sechs Chronometer enthaltend, ge-
wonnen, welehe dann als Grundlagen fiir die weitere rechnerische
Verwendung und Diskussion des Beobachtungs- Materiales ge-
dient hahen.
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5 Tempa-|Fenchtiz- Dokadenginge der Chronometer
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Bildet man fiir die einzelnen Dekaden (10 tigige Giinge)
der Untersuchungszeit die mittleren Temperaturen, die mittleren
Feuehtigkeiten, sowie die Summen der doppeltigigen Génge, so
erlangt man vorstehendes Sehema:

Die ansgefiihrten Berechnungen legen in iiberzeugender
Weise dar, dass zweifellos die Fenchtizgkeit der nmgebenden
Luft den Gang der Chronometer in sehr hedentendem
Maasse beeinflusst hat.

Die dritten Glieder der definitiven Gangformeln zeigten, dass
— ausgenommen bei dem ersten Chronometer®) — dureh Ver-
mehrung der Feuchtigkeit ein Hetardiren erzeugt wird. Die
iiberall positiven Vorzeichen der fiinften Glieder der Gangformel
konstatirten, dass die Empfindlichkeit der Chronometer gegen
Fenchtizkeit wihrend der FZeit der Untersuchung noch
| bedentend gewachzen ist, und lassen es wahrscheinlich erseheinen,
dass diese Veriinderung des Verhaltens durech dem Modus der
Untersuchung selbst, d. h. doreh den lingeren Aufenthalt der
Instrumente in mit Feuchtizkeit nahezn gesittigter Luft, bewirkt
worden ist. DieVoruntersuchung hatte, wie bereits erwihnt,
ergaben, dass bei simmtlichen Instrumenten eine Neizung zum
Avaneiren vorhanden sei; withrend der Hauptprifong tritt
an Stelle dessen ein deutlich ausgesprochenes Retardiren ein.

Was endlich das vierte Glied der Formel, das gunadratische
Feuchtigkeitsglied betrifft, so beantworten die entwickelten Gang-
formeln nieht ohne weiteres die Frage, ob der Sinn, in welchem
‘dieses Glied wirkt, irgend weleher Gesetzmissigkeit unferliegt.
Nichtsdestoweniger ist das folgende Znsammentreffen zweier
Thatsachen zu iiberrazchend, um unerwithnot bleiben zo kinnen. —
Es hatte die am Sechlusse der Priffung dureh zugezogene Sach-
verstindige ausgefiihrte Untersuchung der Chronometer ergeben,
dass die Instrumente Nr. 2, 5 und 6 sich in einem durchaus
schlechten Zustande befanden. Bei Nr. 2, Eppner 149, zeigte
sich, dass die Spirale mit deutlich erkennbaren Flecken belegt
war, welehe wahrseheinlieh durch Zersetzung des zum Usberzug
benutzten Lackes enistanden sein mochten. Ob die darunter-
liegenden Metalltheile bereits durch Oxydation angegriffen seien,
konnte zwar augenblicklich nieht mit voller Sicherheit erkannt,
wohl aber als sehr wahrseheinlich vorausgesetzt werden. — Bei
Nr. b, Tiede 280, wurde konstatirt, dass sich die feineren innereén
Theile in einem vollstindig schmutzigen Zustande befanden, und
dass — wie dentliche Spuren am Federhause erkennen liessen —
das Instrument bei der letzten Reinigung von feuchien Hiinden
zusammengesetzt worden sei. Wihrend der nachiriglichen Be-
obachtung in Abtheilung IV unter gewdhnlichen atmosphirischen
| Verhiiltnissen blieh das Instroment ohne dussere Veranlassung
platzlich stehen, und eine weitere Untersuchung bewies, dass
diezer Yorfall dureh einen sehr bedeutenden, der fortsehreitenden
Verunreinigang zuzusehreibenden Versehleiss der Goldfeder herbei-
eefiihrt worden sel. — Endlich wurden bei dem Chronometer
Nr.6 am dritten Gange der Spirale erhebliche Rosthildongen
bemerkt, weleche nach Urtheil der Sachverstindigen nenerdings,
vielleicht im Anschluss an einen ilteren Fleck, entstanden zn
|sein schienen. — Hingegen wurde bei den Chronometern Nr. 1,
3 und 4 konstatirt, dass dieselben volletindig intakt seien, wenn-
|gleiﬂh durech die in einzelnen Steinlochern an der dunkleren
| Firbung bemerkbare mangelhafte Beschaffenheit des Oeles, welche
|sich aueh in der verminderten Sehwingungsweite der Unruh zm
|erkennen gab, eine Reinigung nothwendig gemacht wurde.

Es ist nun sehr bemerkenswerth, dass in den grossen Gang-
formeln der in sehlechtem Zustande befindlichen Instrumente bei
dem vierten (liede das positive Vorzeichen auftritt, wihrend bei

#) Dieses Chronometer blieh einige Monate spiter (1889, Nov. 11) ohne
fussere Veranlassunz plotzlich stehen, und eine vom Fabrikanten susgefihrte
Untersuchung ergal, dass ein Zapfen sich festgelanfen hatte infolge des
shinzlich verdorbenen Oeles in einem an der Zifferblattseita relegenen Btein-
loshe, Diesar Vorfall gieht eine genfizende Erklirung fir das anomale Ver-
halten des Chronometers wihrend der Zeit der obigen Untersuchungen, indem
hierdurch konstatirt wird, dass anch schon damals vollstindige abnorme
Raibungsverhiltnisse im Innern des Instrumentes reherrscht haben miissen,
und dass deshalb den in diesem Falla gewonnenen Resaltaten keinerlei
Anspruch sof Allgemeingiiltigheit znsteht,
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