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Das Yerhalten von Marinechronometern sehr betrichtlich, sind nicht allein hiinfiz die Ursache von Gang-
auf bewegter Unterlage zur Ermittelung der |9pringen gewesen, sondern haben auch in einzelnen Fiillen den

L Ruin des ganzen Instrumentes herbeigefihrt. Die den Gang be-
Einwirkung der Schiffshewegung auf den ﬁl"ﬂ"'“’g"l sehleunigende (aeeelerirende) Wirkung wird im allzemeinen noeh

der Chronometer. verstiirkt, wenn in der oben beschriebenen Weise noch senkrechte

Bericht tiber die im Liechthofs der Deutschen Seewarte | Stdsse hinzutreten.
in der Zeit vom 16. Mai bis 24, Juli 1856 Der Yersuch, durch Bildung der Differenzen Kol. 2—Kol. 3
mit dem Chronometer-Schaukel-Apparate ausgefithrten |zu einem Schlusse itber die Art der unmittelbaren Nachwirkungen
Untersuchungen. der Bewegungsarten des Combe'schen Apparates zu gelangen,
(Sehluss.) hat zu keinem sicheren Resultate gefilhrt. Meistens lisgen diese

Differenzen innerhalb der Unsicherheitsgrenzen, in einzelnen
Fiillen seheint sich aueh eine Reaktion gegen dia Wirkungen
der vorangegzangenen Bewegungsart auszusprechen.

Ein weiteres Resultat der Versuche mit dem Combe'sehen
Apparate ist, dass wir ein Urtheil tiber die relative See-
tiichtigkeit der gepriften Chronometer erlangen konnen.

Kol. 2 enthiilt den tiglichen Gang, weleher sich in derselben —_ Es giebt die obige Tabelle fiir diejenigen beiden Bewegungs-
Weise aus den 19stindigen Pausen ergab, arten, welehe die grissten Ganginderungen erzeugt haben:

Kol. 3 enthiilt das Mittel der tiglichen Giinge an den ein- Kol. 1—Kol. 3 == (Bawegung) — (Ruhe).
schliessenden Ruhetagon. Gerlin  Bricking Patersan Ehrlich

Um endlich zu zeigen, weleche Wirkung jede einzelne Be-
wegungsart aunf die Chronometer ansgeiibt hat, erschien die
folgende Zusammenstellung (Tabelle II) am geeignetsten:

Kol. 1 giebt den téiglichen (24stindigen) Gang, welcher als
Mittelwerth aus den filnfmal fiinfstindigen Giingen wihrend der
Einwirkung jeder Bewegungsart gefunden wurde,

Es miige noeh bemerkt werden, dass auch hier siimmtliche Rollen und Stampfen (Mittelwarth) =—~II}:?FI —1:2? 177 — 122
tiglichen Giinge mit Hilfe der zuvor angegebenen Temperatur- Rellen und Stampfen mit Stissen  — 168 —051 —241 —147
Koéffizienten auf 15 Grad C. reduzirt worden sind. Diese Zahlen zeigen, dass das Chronometer Brickin

Die Werthe der Kolumne 3 (die Mittel der tiglichen Giinge gurech die Bewegungen relativ am wenigsten beeinflnsst |
an den einsehliessenden Ruohetagen) stellen am zuverldssigsten | woprden ist; es folzen dann in nahezu gleicher Giite mit Bezug
denjenigen Gang dar, welehen man bei voransgesetater voll- guf Seetiiehtigkeit Gerlin und Ehrlich. Hineegen hat sieh das
stindiger Rubelage des Instrumentes withrend der Untersnchungs- (Ohronometer Petersen bei weitem nicht so widerstandsfihig
tage hitte erwarten diirfen. Diese Behauptung ist vielleicht nieht sepen die Binwirkungen der Schaukelbewegungen, wie die tibricen
unantastbar, weil (wie bei dem Chronometer Petersen deutlich | jrsi Chronometer erwiesen. Z%u einem ahnlichen Schiusse fiihrte

erkennbar und oben bereits erwiihnt) die Nachwirkungen der vor- gben bereits die Betrachtung der an den zwischenliegenden Ruhe-
) 1 ] -‘ - 'l 5 1 N g
herigen Bewegungsart des Combe schen Apparates ihren Finfluss taeen heobachteten (inge.

anch noeh zum Theil wiithrend der Ruhetage geltend gemacht
haben. Wenngleich alse durch diesen Umstand die Ginge an
den nachfolgenden Ruhetagen kleine Verfilschungen erfahren
haben sollten, Ungenanigkeiten, deren Betrige zur Hilfte in die
Werthe der Kolumne 3 eintreten, so wird dieser geringe Nach-
theil jedenfalls dureh den Vortheil aufgewogen, dass hier ein-
schliessende, also von Aeceleration freie Werthe haben verwendet
werden kinnen,

Die der obigen tabellarischen Ushersicht (Tab. II) am Schluss
beigefiigte Differenz der Kolummen 1 und 3 giebt demnach die
Betriige der Gangiinderungen, welehe durech die Wirkong des
Apparates hervorgebraeht worden sind. — Vereinigt man sehliess-
lich noeh die in versehiedenen Abschnitten des Beobachtungs-
Zeitraumes bel gleicher Bewegungsart des Apparates erhaltenen
Kesultate, so ergiebt sich als mittlerer Werth der Gangiinderung:

Da bei der Einrichtung des Combe'schen Apparates der
Ziweck maassgebend war, die Einwirkung der einzelnen Ele-
mente der Schiffsbewegung auf den Gang der Chronometer
zu studiren, so liegt die Frage nahe, wie sich die hier erhaltenen
Resultate verhalten zu den an Bord gemachten Beobachtungen.
Das fiir diese Vergleichung benutzte Material ist enthalten in
den ,Annalen der Hydrographie ete.” in den Abhandlungen von
Prof. C. F. W. Peters: ,Das Verhalten der Chronomster auf
See” und ,Einige Bemerkungen iiher Chronometer”, sowie in
der Abhandlung von Kapt.-Lieut, Zeye: ,Das Verhalten der
Chronometer an Bord®. Peters konnte in der ersten Abhandlung
aus Beobachtungen in den Jahren 1874 hbis 1880 konstatiren,
dass die an Bord auftretenden Gangiinderungen vorwiegend in
der positiven Richtung liegen; so fanden sich unter den 24 Chrono-
metern, bei welchen diese Aenderungen 2 Sekunden iberstiegen

: : . : S“k', 22 retartirende und nur 2 avancirende. Nicht so deutlich ist
ﬁgﬁ ::ﬂ:g%sﬁ gg:;;';r: S-ﬁ_—ﬂ—iﬂ B L :g%g der Sinn der Gangiinderung ausgesprochen bei den in der zweiten
hatri Ballen E—W—E-D g The. =0 bl {5195 Abhandlung von Peters diskutirten Instrum_ﬁnt.an. Von 43 Chrono-
oSl s o 0,02 metern lagen D7 lingere Beobachtungsreihen an Bord vor, und
R hﬂ“ﬂ-l:l il SL:-u; ﬁ}nIS IW.?J-.L]. i —1126 eine fibersehligliche Zéhlung ergab, dass in 24 Fillen ein R?*

P e et ! : tardiren und in 18 Fillen ein Avaneiren eingetreten war: in

: . @ et 1 =1
beim Rollen und Stampfen mit Stossen 8-W-N-O —1,52. 15 Fiillen blieb der Sion der Gangiinderung zweifelhaft, — Hnd-
Diese Unterschiede zwischen Ruhe und Bewegung gehen in lich stehen in der Abhandlung von Zeye 18 positiven Gang-
ginzelnen Fillen hinunter unter die Grenze der Genauigkeit, #nderungen gegeniiber 11 negative; in ¥ Fillen war der Sinn
welche man bei der ganzen Untersuchung erwarten darf, und ist | der Aendernng ebenfalls zweifelhaft. Wenngleieh also die Gang-
deshalb der absoluten Griisse der erhaltenen Betrfige keinesfalls iinderung der Chronometer an Bord durchaus nicht immer in
gine bedeutende Sicherheit beizumessen; nichtsdestoweniger kann |einerlei Sinn erfolgt ist, so ist doch in der iiberwiegenden
bei der ansnahmslosen Uebereinstimmung der Vorzeichen kein | Mehrzahl der Fille ein Retardiren eingetreten, ein Hesultat,
Zweifel tiber den Sinn obwalten, in welechem die Bewegungen welches scheinbar in Widersprueh tritt mit den Beohach-
des Combe'sehen Apparates den Gang der Chronometer beeinflusst tungen, welehe aus unseren Versuchen mit dem Combe'schen
haben. Alle Bewegungsarten des Apparates erzeugen Apparate gewonnen wurden.
also dbereinstimmend eine Acceleration; diese Beschleu- Die neueren Untersuchungen des Herrn Prof. Peters, sowie
nigung st relativ gering heim einfachen Rotiren, beim die in den ersten Monaten des Jahres 1888 anf der Seewarte
Rollen sowie bheim Stampfen, erreicht aber bei der kom- ausgefiihrten Beobachtungsreihen haben nun zweifellos dargethan,
binirten Bewegung (Rollen und Stampfen) einen ganz dass die an Bord und an Land beobachteten, oft sehr bedeu-
erheblichen Betrag, tenden Gangunterschiede in erster Linie durch die un-
Der Grund fiir letztere Erscheinung ist jedenfalls darin zu|gleichen Feuchtigkeitsverhiltnisse der atmosphiirisehen
suchen, dass eine bedeutende Komponente der kombinirten Be- | Luft hervorgebracht werden. Es hat sich gezeigt, dass bei
wegungen in der Ebene der Unruh des Chronometers liegt; Be- | stark hygroskopisechen Instrumenten bei Vermehrung der relativen
wegungen dieser Art aber beeinflussen bekanntlich den Gang | Luftfeuchtigkeit um 1 Prozent der tigliche Gang des Chrono-
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