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Nach der Zahl der gegenwiirtiz unterhaltenen Zeithiille steht
England an den Kiisten Grossbritanniens mit 14 und in den
fiberseeischen Besitzungen mit 26 Zeithillen obenan, dann folgen
Deutsehland mit 7, Sehweden-Norwegen. Oesterreich-Ungarn,

Niederland, Belgien und die Vereinigten Staaaten von Amerika

mit je H, Frankreich mit 4. Russland mit 3 und Dénemark mit
9 Feithiillen, Portugal, Spanien und Brasilien mit je 1 Zeitball.

In Deutsehland sind derartige Einrichtungen vom Jahre 1875
an den Kiusten der Nord- und Ostsee und zwar in Coxhaven,
Bremerhaven, Swinemiinde und Neufahrwasser im Auftrage der
Reichsregiernng von der Reichs-Telegraphenverwaltung ans-
gefiihrt und betrieben worden. wiihrend von Seiten der Admi-

ralitiit in Wilhelmshaven und Kiel und von der Stadt Ham- |

burg im Hamburger Hafen entsprechende Anlagen hergestelit
worden sind.

Das Fallen der Zeitbillle wird von fiinf verschiedenen astro-
nomisechen Beobachtungsstationen, den Marineobservatorien zu
Wilhelmshaven ond Kiel und den Sternwarten zn Hamburg,
Berlin nnd Kanigsherg (Pr.) geleitet.

Um eine Vercinfachungz und grissere Sicherheit im Zeitbhall-
dienste zu erzielen, werden in Wilhelmshaven, Kiel und Hamburg,
wo Observatorinm und Zeitballstation nahe genug zusammen
liegen, um mnieht bloss mit einer nieht zu langen und stirungs-
freien elektrisehen Leitung die Auslisung, sondern auch das
Aufziehen des Zeithalles selbst bewirken und {iberwachen zu
kitnnen, die gedachten Verrichtungen unmittelbar von der be-
treffenden Bternwarte ans anf elektrischem Wega hesorgt. Hin
hiervon verschiedenes Verfahren ist bei den iibrigen deutsehen
Zeitballstationen eingeschlagen worden, welehe nicht in unmittel-
barer Nihe von Sternwarten liegen. Naech den in anderen Lindern
gewonnenen Erfahrungen ist es bedenklich, die elekirische Ans-
losung der Zeithille mittels langer, fir den Telegraphenbetrieh
mitzubenutzender Leitungen auszufithren, da auch bei dem best-
geordneten Dienste immerhin Schwierigkeiten bestehen bleiben,
aile Hedingungen einer elektrisehen Uebertragung innerhalb
piner bestimmten Sekunde mit vollkommensr Regel-
miissigheit und Gleichartigheit zu erfillen. In Coxhaven. Bremer-
haven, Swinemilnde und Neufahrwasser wird daher der Zeithall-
dienst von den niichstgelegenen Telegraphenanstalien aus wahr-
genommen, welche zn diesem Zweeke mit je einer astronomisehen
Pendelubr ausgeriistet sind, deren Gang mit dem Gange einer
Normatuhr durch tégliche Signalverbindung mit einer geeignet
golegenen Sternwarte telegraphisch verglichen wird. Cuxhaven
und Bremerhaven erhalten ibhre Zeitangaben von der Hamburger
Sternwarte, Swinemiinde von der Berliner und Neufahrwasser
von der Kdnigsherger Sternwarte.

~ Die Vergleichung der Pendeluhr der Telegraphenanstalt in
Swinemiinde mit der Normaluhr der Berliner Sternwarte geschisht,
um ein Beispiel anzufithren, in folgender Weise,

Jeden Morgen genau um 8 Uhr 22 Minuten werden mittels
der auf dem Haupt-Telegraphenamte bewirkten Verbindung der
Sternwartenleitung mit einer Leitung Berlin-Swinemiinde von
dem Beamten in Swinemiinde zehn Zeitsignale gegebon, indem
er zehn Mal von b zu 5 Sekunden in dem Augenblick, in
welehem er den Sehlag seiner astronomischen Pendeluhr hart,
dureh Tastendrock die telegraphische Verbindung mit der Stern-
warte herstellt und dadurch in genaun denselben Zeitpunkten den
Pendelsehlag seiner Uhr auf der Sternwarte wahrnehmbar maeht.
Diese zehn Pendelschlige vergleicht
seiner feineren Zeitmessungsmittel méglichst unmittelbar mit den
Pgnda]sehlia;gan der Normaluhr, wodurch er in den Stand gesetat
wird, bald darauf doreh die Telegraphenleitung dem Beamten
anzugeben, zu weleher bestimmten halben oder vollen Sekunde
die Aunslésung des Zeitballes zu erfolgen hat.

Der auf diese Weise vorbereitete Beamte verfolgt 10 Se-
kunden vor der Fallzeit die Pendelschlige seiner Uhr und drilekt
genau zur bestimmten Zeit eine neben der Uhr anfgestellte Taste
nieder. Der Strom geht mittels einer besonderen von der Tele-
graphenanstalt nach der Zeithallstation fiihrenden Leitung durch
die Umwindungen eines Elektromagneten, dessen Anker sich in
eine Verlingerung mif vorspringender Nase fortsetzt. Die Nase
halt bei der Ruhestellung das mit einem Hammer versehene
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Ende eines Hebels in nahezu senkrechter Stellung. Wird der
Anker in Folge eines dureh die Rollen des Elektromagneten
fliessenden Stromes angezogen, dann wird der Hebel frei: der
daran befestigte Hammer schligt anof das Ende eines anderen
mit einem Sperrhaken ausgestatteten Hebels, wodureh der Sparr-
haken, welcher den Ball am Fallen hindert, auszeltst und dis
Verbindung des Balles mit dem Aufhingepunkte aufgehoben
wird. Das erfolgte Fallen des Balles wird dem Beamten durch
' ein selbstthiitiges Ricksignal angezeigt.

Es fragt sich, ob dureh den Betrieb der von Sternwarten
‘und Telegraphenanstalten gemeinsam geleiteten deutschen Zeit-
 ballstationen digjenige Genauiglkeit im Fallen des Zeithalles er-
reicht wird, welehe bei dem Betriebe der Zeitballstationen un-
'mittelbar dureh Sternwarten zu erlangen ist,

Nach Feststellungen, welche der Direktor der Kaniglichen
| Sternwarte in Berlin, Geheime Regierungsrath Prof. Dr. Foerster,
auf Grund sachverstindiger Beobachtungen iiber die Genanigkeit,
'mit weleher die astronomisehen Pendeluhren bei den Telegraphen-
anstalten mit denjenigen bei den Sternwarten verglichen werden,
‘and tiber die Genauighkeit, mit weleher seitens der Telegraphen-
‘anstalten bei der Auslosung des Zeithalles selber verfahren wird,
| wemacht hat, betriigt der Mittelwerth der Unsicherheit in Folee
' der Ubhrenvergleichung nur etwa ein Hundertstel der Sekunde
und der durchsehnittliche Fehler in Folze Auslisung des Zeit-
'balles durch die Hand des Telegraphenbeamten nur ein Achtel
der Sekunde. Unvermeidliche Fehler, welehe dureh Versagan
in Folge starken Winddruckes,
Vereisungen u. dergl. verursacht wurden, sind hierbei selbst-

' verstiindlich ausgeschieden worden,

Naech dem Urtheil des genannten Astronomen, welehes der-
selbe aus einer statistischen Vergleichnng iiber die Ergehnissze
der Zeitzebung bei den deutzchen Stationen in Cuxhaven, Bremer-

' haven, Swinemiinde und Neufahrwasser mit den Leistungen von

Zeithallstationen des Auslandes gewonnen hat, haben sich unseras

Telegraphenanstalten bei ihrer Bethitigung im Zeitsignaldienste
'an den Kiisten in hohem Grade als zuverlissiz und geschickt
| Brwiesen.

Die Zahl der Verfehlungen der Signalzeit, welehe bei
den angefiihrten Signalstationen vorgekommen sind, ist geringer,

lals die Zahl der Verfehlungen bei den unmittelbar von Stern-

warten aus betriebenen auslindischen Stationen. Verfehlungren
durch Versehen der Telegraphenbeamten sind nur in verschwin-
dend wenigen Fillen eingetreten; in dem von der Telegraphen-
anstalt in Swinemiinde und der BHerliner Sternwarte versehensn
Zeithalldienste ist wilirend eines vollen Jahres anch nicht das
leiseste Versehen bei den telegraphischen Verbindungen und bei
den Verrichtungen im Zeitballdienste zu verzeichnen gewesen.

Hiernach hat die Mitwirkung von Reiehs- Telegraphenan-
stalten bei der Ausiibung des nautisehen Signaldienstes an den
deutsehen Kisten sowohl fir den hierbei zunfichst interessirten
Sehifftahrisverkehr, wie auech fir die Heichs-Telegraphenver-
waltung ein durchaus befriedizcendes Ergebniss geliefert.

In England ist noeh eine anders, ebenfalls aus dem Be-
diirfnise der Zeitmittheilong an Sehiffe hervorgegangene FEin-
richtung, die Zeitkanone, seit dem Jahre 1863 in Benutzung.
Derartize Kanonen sind an solchen Punkten der Kiista, wo die
trtlichen Verhiiltnisee die Erriehtung des Geriistes oder Thurmes

\fiir den Zeithall nicht gestatten, in Neweasile, North-Shields und
: (in Chatham aufgestellt nnd werden jeden Mittag Punki 1 Uhr
der Astronom mit Hilfe dureh einen von Greenwich mittels Telegraphenleitungen ent-
(sandten elektrischen Strom gelost, indem der Strom dureh eine

reeirnete Kxplosionsmasse hindurechgeht und dieselbe entziindet.

Es liegt anf der Hand, dass diese nur auf das Gehidr wir-
| kenden Zeitkanonen den Zeitball zu ersetzen nicht geeignet sind,
| da der Sehuss in Folge der langsamen Fortpflanzung des Schalles
den Hauptvortheil der Zeitsignale, die hdchste Genauigkeit, nicht
| gewiihrt,  Die angenblickliche Zeitmittheilung dureh Zeitkanonen
wiirde zu erreichen sein, wenn das Gesehiitz auf einem so hoeh
relegenen Punkte Aofstellung finde, dass anstatt des Schalles
das Aufblitzen der Kxplosion beobaehtet werden kinnte, Vielleicht
anch wird in Zukunft das elektrizehe Lieht noeh ein Mittel zur
Vervollkommunung des npautischen Signalwesens abgeben, Wie
| elektrische Liehtblitze zum Signalisiren telegraphischer Zeichen
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