kurve unabhingig ist, ist die Bewegung des von der Schleuder
geworfenen Steines; obgleich dieser im Kreise herumgeschwungen
worden ist, zeigt er, einmal frei, gar kein Bestreben mehr, sich
im Kreise zu bewegen. sondern er geht gleich zur geraden
Bahn fiber, deren Richtung von der im ﬁugeph]m_ka des Frei-
werdens geltenden Stellung des gesehleuderten Steines im Sehwung-
kreise der Schlender abhéingt. In gleicher Weise kann mun sich
pinen Planeten in irgend einem Zeitpunkte als f;'m ZUT Bewegqng
in gerader Linie vorstellen, deren Riehtung die der Kurve ist,
in welcher er sich in jenem Zeitpunkte hqwe-.gt _hat-; wenn du_m_h
Nights gestort, wiirde der Planet sich jetzt in ggracler LEﬂlEl
forthewegen. Was lisst ihn aber doch in einer Kurve weiter
sichen? Bs ist die Anziehungskraft des Centralkirpers. Nehmen
wir als Beispiel einen sieh um die Sonne herumbewegenden |
Planeten, so ist die Sonne der Centralkirper und die Kraft, welehe |
den Planeten veranlasst, die gerade Richtung, in der er sich
sonst bewegen wiirde, zu verlassen: es ist die Anziehung der Sonne.
Nehmen wir einen siech um einen Planeten bewegenden Satel-
liten oder Trabanten (Mond), so ist die Kraft, welche den letzteren |
von der geraden Laufbahn ablenkt, die Anziehungskraft des
Planeten. Wenn wir nun aug der bekannten Ausdebnung der |
Bahn und der bekannten Zeitdauer des vollendeten Kreislanfes
berechnen, wie weit sich der Planet oder Satellit in einer ge-
wissen Zeit (z. B. einer Stunde) fortbewegt haben konnte, und|
wenn wir ferner nach den Regeln der Geometrie den Abstand
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aber mit dem Verhiiltniss der Massen zu beschiftizen. Zun diesem
Behufe miissen wir uns an einen anderen Theil des Gravitations-
ceselzes wenden und zwar an jenen, weleher besagt, dass An-
ziehungskrifle unabhiingig sind von den Mussen der angezogenen
Korper, dagegen den Massen der anziehenden Korper pro-
portional sind. ,

Dieser Satz bildete den Gegenstand fiusserst sorgliiltiger ex-
perimenteller Untersuchungen Newton's und Bessel's. Es ist
diez ein Punkt, in welchem sich die Anziehung der Sehwere
auffallend von anderen minder wichtizen oder minder universellen
Anziehungskriiften, als z. B. der magnetischen, unierscheidet.
Die magnetischen Anziehungskriifte zweier Magnete sind niim-
lich keineswegs deren Massen proportional. Haben wir aber ein-
mal das Verhiiltniss der Anziehungskraft der Sonne auf einen
anderen Kodrper zu der Anziehungskraft des Jupifers auf einen
in derselben Entfernung befindlichen anderen festgestellt, so
ktnnen wir, wenn wir jenen Grundsatz, so wie er in seiner An-
wendung auf die Gravitation laotet, heranziehen, sagen: Wir
haben das Verhiiliniss der Sconnenmasse zn der Masse des
Jupiters gefunden (Fortzatzung folgt.)

Ueber nichtmagnetische Uhren und
Chronometer.

_ {Schluss.)
Da es ein kostspieliges und sehwieriges Verfahren sein wirde,

gwicehen dem Punkte der Kurve, welchen der Planet in einer gimmtliche Stahltheile einer Uhr zu ersetzen, so kann man sich
Stunde erreicht und dem entsprechenden Punkie der geraden. damit begniigen, in einer Ankerubr das Ankerrad, den Anker
Linie. welehen der Planet in einer Stunde erreicht hitte, falls | ynd die Hebelseheibe, in einem Chronometer die Hemmungsfeder
keine seinen Lauf beeinflussende Kraft anf ihn eingewirkt hilite, | (ader die Wippe) und die Hebelscheibe und Auslosungsrolle, welche
foststellen, so liegt es anf der Hand, dass der Abstand des Ortes, Theile gewdhnlich von Stahl sind, dureh harte Alumininmbronze,
wo sich der Planet befindet, von jenem, wo er sich befunden Gold von geringem Feingehalt u. s w. zu ersetzen, oder durch
haben wiirde, die Einwirkung der storenden Kraft darstellt jrgend ein anderes Metall, das nieht magnetiseh wird, aber hin-
und dﬂ'n‘lzlif'ﬂ]gﬂ gin  angemessenes Maass jamar Kraft ﬂbgiﬂhf--;raicheud hart ist. Denn hei den Hemmungstheilon hat A nicht,
Durch Berechnmung der Liéngen dieser Abstinde in versehiedenen  wie bei der Unruh und Spirale, die Dehnbarkeit des Metalles in
Laufbahnen kinnen wir sum Beispiel die Proportionen der KTHIE!Rechnung zit wiehen, da dieselbe fiir diese Theile so geringfligig

mit weleher die Erde den Mond, Jupiter einen seiner BSatelliten, !
die Sonne die Erde u. & w. anzieht, feststellen. |

Wenn wir indess diese Berechnung durchgefiihrt haben, so |
ergieht das Resultat erst die Proportion der von den anziehen- |
den Korpern ausgeiibten Krifte fiir die Entfernungen, in welchen
gich die angezogenen Kirper gerade den Umstinden der Be-|
rechnung gemiiss befinden. Nehmen wir zum Beispiel an, wir|
hiitten in gedachter Weise das Verhiiliniss der von der Sonne auf
die (in grosser Entfernung von ihr befindliche) Erde ausgeiibten |
Anziehung zu den vom Jupiter auf seinen ersten Satelliten, der
sich in geringer Entfernung von jenem befindet, bewirkten, fest-
restellt; wir wollen doeh, aber wissen, wie sich das Anziehungs-
verhiiliniss  geatalten wiirde, wenn die Abstinde die gleichen
wiiren. 4o diesem Behufe miissen wir uns jenen Abschnitt des
GGravitationsgesetzes zu Nutzen gziehen, welcher die Behauptung |
aufstellt, dass die Anziehungskraft irgend eines anziehenden |
Korpers umgekehrt proportional ist dem Quadrate der Entfer-
nung des angezogenen Kirpers, Wenn also Jupiters erster Sa-
tellit um seinen doppelten wirklichen Abstand vom Jupiter ent-
fernt wiire, so wirde die dann vom Jupiter auf ihn ausgeiibte
Anzieshungskraft nur ein Viertel der gegenwiirtigen ansmachen;
wiire der Satellit zehn Mal so weit vom Jupiter entfernt, als es
in Wirklichkeit der Fall, so wiirde alsdann die vom Jupiter auf|
ihn ausgeiibte Anziehungskraft nur dem hundertsten Theil der
cepenwiirtigen gleichkommen., Bei Beobachiung dieser Regel
kimnen wir, nachdem wir einmal die Anziehungskraft des Jupiters
auf seinen Satelliten in ihrem gegenwiirtigen YZustande I"estgestallt‘

haben, jederzeit herausfinden, wie gross die Anziehungskraft des
Jupiters wiire, wenn der Satellit ihm so fern, wie die Erde der
Sonne; und indem wir den gefundenen Werth mit der von der
Sonne auf die Erde ausgeiibten Anziehungskraft vergleichen,
finden wir das Verhiiltniss der Anziehungskraft der Sonne auf
ginen fusseren Kdrper zu der Anziehunpgskraft des Jupiters auf
einen fremden Korper, vorausgesetzt, dass die Abstinde die
gleiehen sind.

Doeh, wovon wir hier reden, sind Anziehungskrifte und
keine Massen. In der vorliegenden Untersuchung haben wir uns
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ist, um vernachlissigt werden zu kdnnen,

Die Wellen und Triebe kinnen aus Stahl sein, ohne dass
der Gang selbst durch einen starken Magneten merkbar beein-
flusat wird und zwar infolge ihrer runden Form und ihres kleinen
Durchmessers. '

Die Zupgfeder ans Stahl erleidet wohl unter einem starken
magnetischen Finfluss einen Kraftverlust, aber der in derselben
enthaltene, bestindige Magnetismus, nachdem man sie einem
atarken Elektromagneten ausgesetzt hat, bewirkt doeh nur einen
kleinen Kraftverlust.

Diese Thatsachen sind hei einer prossen Anzahl von Uhren,
welehe Versuchen mit starken Elektromagneton unlerworfen wur-
den, festgestellt worden. Unlingst noeh, nach den Silzungen
des ,Congriés chronométrique” in Paris, begaben sich eine An-

'zahl Mitelieder des Congresses nach der Ausstellung, wo ver-

schiedene Uhren, die in der vorbesehriebenen Weise als _nieht-
magnetiseh® hergestellt waren, dem Einfluss einer starken Dynamo-
maschine ausgesetzt wurden, ohne dass man einen Unterschied
in der Grisse der Schwingungsbogen der Unruh feststellen konnte,
withrend die Ankeruhren mit Kompensations- Unrub, mit stihlerner
Spirale und Hemmung sehon vor der Beriihrung mit der Dynamo-
masehine sofort stehen blieben, ohne wieder in Gang kommen
gu kénnen. Sie blieben nach diesen Versuehen einfach stehen.

Die ,Revue chronométrique”, weleher dieser Artikel von
C. A Paillard entnommen ist, bemerkt hierzo: Herr Paillard, em
ausgezeichneter Spezialist, weleher das hier besprochene Thema
aus dem Grunde versieht und Entdecker hiichst interessanter
Erfindungen ist, hat uns noch einige Arlikel zur Vervollstindi-
gung des Obigen versprochen,

Aus der Praxis.
Neue Arbeitsplatten fiir den Werktiseh.
Von Franz Peschel in Rokitnitz (Bohmen).

Bekanntlich wurden hisher auf dem Arbeitstisch des Ubr-
machers meistentheils Papierbogen, theilweise auch kleine (las-
platten als Arbeitsunterlage benutzt, die fiir Tasehennhrarbeit
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