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Pendel erleichtert wird, und zwar dureh das Heben des Rades|{Kohiision), es findet friher oder spiter eine Trennung der

an p, das wihrend der Sehwingung nach links erfolgt. Molekile statt und zwar im bestimmten Verhiltniss zu der
Dadurch aber, dass die sich stets gleichbleibende eigene Summe der Ausdehnung, weleher sie unterworfen waren. .
Schwere der an der Wella ; befindlichen Theile den Antrieb Weil Stahl jedoeh eine grossere Festigkeit als fast alle

bewirkt, mnss nun aueh die Pendelschwingung ecine stets gleich |anderen Metalle besitzt, so widersteht er dieser schliezslichen |
grosse werden, was eingn sich stets gleiehbleibenden Gang der | Zersetzung auch linger, sobald nicht andere Einfliisse sich ver- !
Uhr zur Folge haben muss. einigen, um denselben zu krystallisiren und folglich zu zerstiren. |
Der Auslisungswiderstand, sowie tiberhaupt alle Reibung ist | Die Haupifaktoren, welehe diesen Vorfall hervorbringen, sind |
durch die Lkonzentrische Anordnung der Ganghebel mit der | Wirme und Elekirizitit. Diese Ausdriicke sind sinnverwandt, i
Pendelschwingung auf das finsserste Maass zurickgefihrt, die|weil Wirme Blektrizitit, und Elektrizitit Wirme ist.
Reibung, das Oel und etwaige: Unreinigkeiten des Mechanismus Alle Metalle enthalten gebundene Wirme und gebundene
selbst kiinnen mnicht auf den Gang der Uhr einwirken; der |Elektrizitit, welehe durch die Natur, dureh chemische Kinfitisse
letztere ist ein idusserst leicht spielender, wenig Kraft erfordern- |oder auch durch Reibung erregt werdan,
der, die Untersehiede in letzterer kiinnen sehr bedeutende sein. Der Hauptfaktor einer Elekirizsir- Masehine besteht aus einer
ohne zu stéren. Der Anirieb des Pendels erfolgt in der Rieh- Glasplatte (Isolator), auf welcher vermittelst Reibung ein elek-
wing der Seliwingungsebene seiner Lingenachse, wodureh ein  trischer Strom erzeugt wird. Dasselbe wird auch durch Reibung
Sehaukeln des Pendels, ein Schwingen in Seitenrichtungen aus- des Zeigers an dem Uhrglase hervorgebracht, Besteht derselbe
reschlossen wird. ‘aus Stahl, so wird er an der Berithrungsstelle (Kontakt) theil-
Pendelhemmungen, die nur freie sind, haben einen grisseren | weise zerstdrt, indem siech an dieser Stelle Rost bildet, welcher
Sehwingungsbogen zur Folge, wenn sich die treibende Kratt dureh die elekiriseche Wirme hervorgebracht wird.
verstiirkt . es fehlt iunen derjenige Ausgleich, der namentlich Die Reibung der Federumgiinge aufeinander erzeugt ehen- i
dem gut angelegt und ausgefilhrten Grahamgange his zn einem | falls Elektrizitit., besonders bei warmem Wetter, wenn es dureh '
gewissen Maasse eigen ist. Sehwerkraft- Pendelhemmungen sind | besonders Eigensehaft der Luft unterstiitzt wird: der Stahl wird
noch z. B. die sogenannten Kugelhemmungen, denen wieder | dadurch entkohlt und giebt zu dem unberechenbaren und ri-
andere Mingel anhaften,  heimnissvollen Brechen der Feder bei warmem Wetter Veran-
laszung.
: ; L, Wil 3 Bine Spirale. im Feuer gehiirtet. erleidet dureh ihre un-
Ueber das Springen der Zugfedern. elastische Htschuﬁ'enheit eine innmere Reibnune ihrer Molekile, |
{Schlues.) was eine Verspiitung des Ganges bei sehr warmem elekirisehen t
Die riehtigen Verhiilinisse einer Zugteder sind folgende: | Wetter zur Folge hat. — Verschiedene Personen sind, je nach
s miissen vierzehn Umginge der Feder (niemals weniger ihrer Beschaffenheit, mehr oder weniger gute Leiter der Elek-
als zwoll) sieh innerhalb des Federhauses befinden. Der leere |trizitat, daher die Versehiedenheit des Ganges einer Uhr, wenn
Baum zwischen der Feder und dem Federkern muss ein Drittel | dieselbe nach der Reibe von verschiedenen Personen getragen .
des inneren Federhausdurehmessers betragen. ebenso der Feder- wird. Je mehr Feuehtigheit ein Kérper in sich aufnimmt, ein i
kern, wiilirend das andere Drittel von der Feder eingenommen um so besserer Leiter der Klektrizitdt ist derselbe: aus diesem '*
wird. Dieselbe muss spiralformig gewunden, und vom inneren, | Grunde ist eine blau angelassene Feder. deren Theile dicht an-
ersten Umgang beginnend, einen vollkommenen Kreis bilden, um | einander gefiigt sind, kein so guter Leiter als eine weisse und
sich so viel wie mdglieh konzentriseh entwickeln zu kinnen, porise Feder. (Galvanismus oder Voltaiseche Klektrizitit (Be- |
Auch diirfen die Haken im Federkern und Federhaus nieht riithrungs- Elektrizitit) wird dureh die Berilhrung zweier ver- |
iiber die Feder vorstehen. Wenn alle diese Bedingungen erfillt | schiedenen Metalle erzengt, wenn man eine Siiure auf eines der- 1
gind, so erhalten wir fiir die Feder sechs Umgiinge, von denen |selben einwirken lisst. '
vier Umginge fir das gezahnte Federhaus mit Stellung ver- Ein messingenes Federhaus, mit einer Feder von Stahl und |
wendel ein gutes Verhilltniss fir die Federkraft ergeben. mit Oel, welehes eine Siure enthiilt, versehen, stellt eine sehr
Die franzosisehen Statz-Uhrmacher haben die unverstindige |schwache galvanische Batterie dar. welehe durch Wirme in
Gewohnheit, die Haken in den Federstiften méglichst lang zu |Thitickeit gesetzt wird. Je weniger Sinre das Oel enthilt, und
lagsen, als wenn sie feststellen wollten, wieviel Seitendruek eine in je geringerer Menge, aber doch hinreichend, um die Fader
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Feder wohl auszuhalten im Stande sei. Die verhilltnissmissig | schlipfrig zu erhalten, je weniger ist die erzeugte Wirkung und
wenigen Federbriiche lassen sich wohl dureh die grosse Breite|um so geringer ist die Gefahr, dass freier Galvanismus sich ’
und geringe Stiirke der Feder erkliren, welehe dieselbe gegen entwickeln kann; aber oft wird dureh Luft eine Siure (Fench- !

iibermiissize Ausdehnung schiitzt, ehenso verhindert das zﬁ.heitigkeit] erzengt. walche diese Batterie veramlasst in Thitigkeit 5
und klebrige Oel eine schidliche Reibung der Federumginge | zu treten, wodurch Wirme entwickelt und das Metall zer- |
aneinander. Dureh eine nachlissige Behandlung der Feder und|stort wird.
dureh Aufwinden derselben auf einen zu kleinen Federkern wird ! Wenn die Chronomeler und Uhren nicht eine so grosse
anch sehr oft ein fribzeitizer Bruch herbeigetiihrt. Menge Messing und folglich einen so wirksamen Leiter der
IV. Wenn eine Feder bis zum fussersten Ende aufgezogen Elekirizitit enthielten und dieselbe im Raume ansstrahlten, so
wird, ohne dass man von der Stellung Gebraueh macht, und | wiirde es schwierig sein, einen mit stithlerner Spirale versehenen
die Temperatur weehselt plitzlich, indem sie von der Wiirme | Zeitmesser zu haben.
gur Kiilte ibergeht, so wird ein plotzlicher Brueh der Feder. Fin Chronometer ist besser gesehiitzt als eine Tasehenuhbr, !
infolze der Verdinderung der Molekiile des Stahles, unvermeidlieh | weil er durch sehleehte Leiter oder gute [solatoren umgeben ist.
sein, auch selbst, wenn die Feder nicht ganz vollstindig aufge- | In dem Moment, wo eine Taschenuhr, aus einem kalten Zimmer |
zogen wird. Kin Federbrueh kann aueh leicht bei einer plitz- cenommen, mit der Kérperwirme in Berlihrung gebracht wird, :
lichen Zusammenziehung des Stahles eintreten, weil dadureh | triti der elektrische Strom in Thitigkeit. Federn, welche mit
eine Veranderung in den inmeren moleknlaren Verhiltnissen der- Messingdraht umwickelt und mit gewbhnlichem Olivendl eingeilt I
salben stattfindet, worden sind, werden in ein oder zwel Jahren in den tropischen
Es 15t ja bekannt, dass, wenn man einen heissen Lampen- | Gegenden so briehig, dass sie, wie ich aus Erfahrung weiss,
cylinder einem kalten Luftzuge aussetzt, derseibe plotzlich in|wie Glas zerbrechen. f
iﬁi?mltlilﬂp&'ingh Ein Federbruch findef folglich am hiufigsten
@1 fallender Temperatur und im Winter siutt. .
V. Alle Meuﬁle sind mit der Zeit der Ausdehnung unter- Das Repariren von Marmor-Gehiusen. _
worfen, sio krystallisiven und zeigen die Neigung, wieder in Herr L. Choisy verdffentlicht in der ,Union Horlogire®
ihren vorherigen rohen Zustand zuriickzukehren, " Bobald dies | eine Methode, besehiidigte Marmor-{iehiuse wieder zu repariren
elntritt, wverlieren sie durch Ersehéipfung ihren Znsammenhang | und aufzupoliren.
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