und in der Fig. 3 dargestellten Bedingungen halten und zanichst
die innere Kurve in der Weise abéndern. dass wir dem unteren
Theil der Spirale eine exzentrische Kntwickelung geben, sodann
verandern wir die #dussere Kurve so. dass der obere Theil dar
Spirale sich in enteegengeselzier Richtung bewegt.

Die Spirale wird sich nun in einer fiir das Auge unanoa-
nehmen Weise hin und her sehaukelnd beweren; jedoch ist es
klar, dass die Grosse dieser

Veriinderung nur immer sehr klain
sein darf. Ueberdies zeigt sieh disser

Fall bei den Marine-
Chronometern nur selten, welehs eher den entgegenresetzten
Fehler zeigen, von dem wir weiter unten sprechen werden.

Die Zeichnung III hbezieht sich auf dis sich gezeniiber-
stehenden Befostivungspunkte. Indem die Unruh einen halben
Umgang macht, nihert sieh dia Spirale wihrend ihres Zusam-
menziehens gleichzeitiz oben und anten ihren Befesticungs-
punkten und entfernt sich von denselben in derselben Weisa bai

ihrer Entwickelung,

Dia Spirale sehwinet daher parallel nm

00

sich selbst, wie aus der Zeichnung
ersichtlich ist, oine Verspitung fir die kleinen Schwingungs-
bogen. Wenn wir diss bai einer mit Endkurven versshenen |
Spirale berichtigen wollen, so milssen wir, wie im vorhergahen-
den Fall, zuniichst die innere Kurve verindern, alsdann berich- |
tigen wir die dussere Kurve in der Weise, dass wir das in Fig. 4%)
angedeutete Spiel der Spirale erhalten. Man befolgt bei dieser
Aendarung die auf Seite 240 f(in Nr. 17 d Jahrg.) gegebene
praktisehe Regel, deren Rosultat unbedingt sicher ist. Dijager
Anordnung ist es zn verdanken, dass die Spirale sich paralle]
um ihre Achse hewegt, wie man es bei den meisten Marina-
Chronometern antrifft. weil sich daraus eipe Beschleunigung der
grossen Schwingungen ergisht, welche wenigstens theilwejse dia
Verspitung ausgleicht, dis dureh die Centrifugalkraft der aufre-
schnittenen Unruh bewirkt wird,

Nehmen wir als Beispiel ein Marine-Chy
Spirale mit Endkurven versehen ist,

Diese Anordnung ergiebt,

onometer an, dessen
welche der Form, die

*I Anmerkune. Auf den
EHHﬁmTII','J]IiE"JII.:.II,L? dar Spiralr’ode:-,

dehnung der Spiralfeder,

Abbildungan Fig. 3 und 4 bedeutet T die
Il dieselbe in Ruhe, und III gia Aus-
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Phillips in seinar Danksehrift iibar
Tafel I, Fig. 14 angieht, entspricht.
sehr gleichmiissic nnd konzentriseh u
(rang zeigl eine Verspitung in den grossen Schwingungshogen,

Indem man nun die finssers Kurva renan nach der dureh
lie Zeichnung angegehenen Ricbtung ansfilbrt, dag heisst, indem
nan die Kurve PD F dureh die panktirte Kurve PD'F ersetst.
bewirkt man eine ans der Mitte herausgehende Bewegung der
Spirale nach der Seite M. Um die gleiche Bewegnng fiir die
nahe der Rolle befindlichen Theils der Spirale zu erhalten, be-
trachtet man den Punkt ¥ als festatehend und berichtist dia
Kurve in der Waise, dass eina unregelmissige Entwickelung der
Spirale nach N stattfindet, Nach der auf Seite 249 gegebenen
Regel muss man daher dis Kurve VO H nach der Seite B durch
dis punktirte Kurve VC' H ersetzan.

Wenn die Spiralrolle sich nun um 180 Grad gedreht haben
wird, werden die unterasn -Spimlumgéinge von der Mitte herans-
aehend sieh bis M ansgedehnt haben: das heisst nach derselben
Seite, nach weleher sich die obaren Spiralumginge werfen, Auf
diese Weise werden wir dia Bedingungen erfiillt haben, welche

die regulirende Spirale
Die Spirale entwickelt sich
m sich selbst (Fig. 5), der

durch die Zeichnung III dargestellt sind und die mit siner He-
schleunigung der grossen Schwingungsbogen im Einklange stehen,
Wie man sieht, sind in diesem Falla beide Kurven in der-
selben Richtung und auf demselben Halbmesser der Spirale ge-
hogen. Wenn man nun diese Kurven, anstatt sie naech dar
Seite B hinauszufiihren, dem Mittelpunkt © nihert, und zwar
alle beide in derselben Grésse und derselben Richtung, so wird
man dadurch eine Entwickelune der Spirale aus der Mitte herans-
zehend in entgegengosetster Richtung bewirken; da aber diese
Richtung fir den oberen wie auch fir den unteren Theil der
Spirale immer dieselbe verbleibt, so wird aueh die aus derselben
entstehende Verinderung des Isochronismus sich rleiech bleiben,
Werden die beiden Kurven bingegen in entgegengesetster
Riehtung gebogen, so werden wir aneh eins entgegansesatzte
Wirkong, sowohl in der aus der Milte herausgehenden Ent-
wickelung der Spirale, als auch in der Aenderung des Isochro-
nismus erhalten.
Wir ziehen
Regal:

Um bei einer eylindrischen Spirale eine Aenderunr des
Isochronismus herheizufithren, muss man dia beiden Endkorven
in derselben Grosse (Quantitit) und anf einem gleichen Halb-
messer der Unruh umformen, und zwar beide khurven in der-
selben Riehtung, sobald man eine Verspitung in den kleinen
Sehwingungsbogen herbeifiihren. und in entgegengesetzten
Richtungen, wenn man ein Vorgehen in den kleinen

Schwingungshogen bewirken will.

aus diesen Bemerkungen folgende praktischa
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