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miisse, und dass die Reglage niemals diese wesentlichen Figen- | Bewegung nothwendigerweise von der Achse entferne; es ergehen
schaften opfern diirfe, um den Triumph eciner grosseren Gleich-|sich daraus Storungen. wenn der Chronometer sich nieht in

missigkeit des Ganges feiern zo kdnnen.

peraturkoéffizienten aufweisenden Chronometer einer Uhr vor-
giehen, welehe wohl minder empfindlieh gegen Temperaturweehsel,
aber unvorhergesehenen Stirungen in desto grdsserem Mansse
unterworfen wiire. Diese Bedenken seien es, die ihn den alten
Typus des Chronometers mit gut gehirtetor Spiralfeder und
runder Unroh zu schiitzen veranlassen, dessen werthvolle Eigen-
schaften die Erfahrung ecines Jahrhunderts erwiesen hat, und der
bei der Bestimmung der geographisehen Lingen Resultate von
grosser (Genauigheil vermittelte.

Phillips theilt beziiglich der Unruh nieht die Ansicht
Caspari's. Die runde Unruh habe einen Fehler. weleher sowohl
dureh die Theorie, als auech erfuhrungsmiissiz erwiesen sei und
den Niemand mehr lengne; sie veriindere sich unter dem Ein-
flusse der Centrifugalkraft um so mehr, je grisser die Sehwingungs-
weile ist und veranlasst somit natiirlich bei den grossen Bogen
ein Nachbleiben, Man brancht aber, in Krwiigung, dass dieses
Nachbleiben kaum 2Y3; bis 3 Sekunden innerhalb 24 Stunden |
betrage. die Wichtigheit dieses Umstandes nicht zu fibertreiben. |
Nichtsdestdweniger ist s nothwendig, diesem Gebrechen abzu- |
helfen. '
héltnissen, dieses Nachbleiben mit dem Halbmesser der Unruh
sehnell abnehme; dies ist eine Thatsache, welehe die Krfahrung |
bestitizt, da jenes Nachbleiben bei den Taschenchronometern
notorisch geringfigiger ist. Es wire daher eine Verkleinerung
dieses Halbmessers zn versuchen. Anderseitg sind, wie Theorie
und Praxis erweisen, diese Verfinderungen (Deformationen) und
die damit Hand in Hand gehenden Gangstdrungen bei den Un-
ruhen mit geradlinigen . Klingen weit geringer.  Ausserdem
scheinen die Unrnhen mit geradlinigen Klingen vom Gesichis-
ponkte der Kompensation aus deshalb vortheilhafter. weil sie
das Naehbleiben in den extremen Temperaturen mehr vermindern,
als die runde Unrub, wie die bisher angestellten Versuche er-|
wiesen haben. Damit wire der Ausgangspunkt zu siner zweiten
Lisung dieser Frage pegeben. ¢

Vom Gesichispunkte der Spiralfeder mit Endkurve bemerkt
Phillips, dass, wenn man die #“osseren Puonkte filr den Iso-
chronismus bestimmt, damit nur die Ginge fiir zwel extreme
Sehwingungen gleich gemacht werden, wiihrend keineswegs die
Annahme berechiigt sei, dass damit aunch die Giinge filr die da-
zwischen liegenden Sehwingungsweiten die gleichen seien. Sobald
man die Theorie auf Spiralfedern ohne HEndkurven anzuwenden
sucht, stésst man auf die Schwierigkeil, dass der Ausgangspunki
keine gentigende Sicherheit darbietet. Man ist in der That ge-
zwungen, fir das Moment der elastisechen Krifte, welehe sieh
beiderseits einer ‘Transversal-Sekiion der Spiralfeder geltend

machen, den Werth E1 (; ——;) ¢ setzen, welechen die all-|

gomeine Theorie von dem Widerstande der Materialion giaht.
Nun ist diese Formel aber nur eine nihernngsweise und greift
nicht in die mathematische Theorie der Elastizitdt, die einzig
unumstdssliche, ein; einen von Phillips behandelten Fall aus-
genommen, wo sich die zwischen der Spiralfeder und der Unruh
geltend machenden Kriifte in ein Paar wuflosen. Wenn man nun
in einem beliebigen anderen Falle einen Fehler von 14y oder
lygoo annimmt, was, da er sieh auf die Daver der Sehwingungen
bezieht, nichts Uebeririebenes ist, so kann darans fir die Dauer
von 24 Stonden ein Fehler um 100 bis 1000 Sekunden resultiren.
Handelt es sich aber darum, nicht die Dauer der Sechwingungen
selbst, sondern irgend eine Gangstérung zu berechnen, so ist
die Bachlage eine anders und die Anwendung der gewdohnlichen
Theorie vom Widerstande der Materialien geschieht dann zu
Recht; denn was will ein Fehler von Y40 bis Yy000 bei einer

Gangstirung von einigen Sekunden innerhalb 24 Stunden be-
sagen?t

Philipps maeht ausserdem darauf aufmerksam, dass, wenn

Non hesagt die Theorie, dass, bei sonst gleichen Ver- |
|

Er (Caspari) wﬁrdal
vinen mittelmiissiz kompensirten, aber ziemlich konstante Tem-

‘und  sorghiltig  geprulie

ihre Gebrauchsfiihigkeit verlieren, : i
'Haus- und Dielen-Uhren, welehe in unglaoblich korzer Zoit damit

horizontaler Lage befindat.
lahrung bestitiel,

Phillips besitzt die offiziellen Berichte (der drei letzten Jahre)
iibor die Chronometerpritfungen auf dem Observatorium zu Neuen-
burg. In diesem Institut werden die Chronometer in fiinf Lagen
beobachtet, man erhilt dadureh vier Gangvariationen, welche
summirt werden. Nun ist aber diese Somme bei den Spiralen
mit Phillips'schen Kurven weit geringer, als bei anderen Spiralen
und besonders bei den eylindrisehon Spiralfedern mit theoretischer
Endkurve ist sia nicht halb so gross, als hei den anderen.

Ohne sich schon jetat iiber die Vortheile dieses oder jenen
Metalles fiir Spiralfedern oder Unrohen auszusprechen, ist Phillip&
der Ansicht, dass fortgesetzte Versuche von diesem Gesichis-
punkte aus und aueh beziigliech versehiedener Unrubtypen nur
von grossem Nuilzen sein kinpen.

Caspari legt Werth darauf, reeht lebhaft zu betonen, dass
er nie die Absicht gehabt habe, die Useberlegenheit der theore-
tischen Spiralen zu bezweifeln. Kr habe sieh darauf beschrinkt,
daran zu erinnern, dass man awsch ohne Endkurven Isochronismus
herbeifiihren kénne; die von ibm angefiithrte Theorie wire nur
von dem Wunsche inspirirt gewesen, eine seit Langem bekannte
L _ Erfahrongsthatsache wieder mit der
rationellen Mechanik zu vereinigen. Auch er sei weit entfernt,

Diese Thatsache wird durch dis Kr-

| ilie Unzuliinglichkeiten der runden Unrah zu verkennen und gerade

wus diesem Grunde habe er sich s. 2. mit Winner! zusammen
bemiiht, eine catspreechendere Form einer Unrub mit flachen
Klingen wsusfindiz zu machen. Hr sei jedoch der Ansicht, dass
von dem Augenblicke an, da man sich der Ganglormeln bediene
(und dies sei immer nothwendiz, wenn es sich um Prizision
handele), niecht die Kleinheit der Ko#ffizienten. sondern ihre kon-
stante Girdsse die Hauptsache sei und diese hiinge von der guten
Ausfibrung der Werke ab; er glanbe aueh, dass diese Voll-
kommenheit leichter mit den runden Klingen, welehe minder
zart behandelt zu werden brauchen, zu erlangen sei, als mit
Hilfe der flachen und anderer Klingen.

Mit Phillips ist aueh Caspari der Meinung, dass man im
allgemeinen von der Lehre vom Widerstande der Materialien
nicht so genaue Resultate verlangen kiinne, wie sie die Theoris
Jder Klastizitit liefert. Dennoch saet Résal beziglich der ein-
fachen Biegung, wie sie angenscheinlich bei der Spiralfader statt-
[indet, dass beide Theorien zn praktisch gleichwerthigen BResuol-
taten fithren, Caspari glaubt, dass dies auch bei seiner Theorie
satreffen milsse, weil er zoletzt nur die Gangstdrung in Berech-
nung gezogen habe, welehe auf der Winkelbewegung der Spirale
phne Kurve berube und beziiglich welcher sich Theorie und
Praxis fibereinstimmend auof einen Werth geeinigt haben, weleher
im Falle des Anisochronismus-Maximums aehlzig Sekunden pro
Tag, das ist, in relativer Werthbezifferung ansgedriickt, weniger
ala Yoo nieht iibersehreite,

N yrén verliest hierauf seine Note iber die Gangabwelchungen

von Chronometern, welehe anf der Sechwingungsweite der Unruh

heruhen und fiihrt einen Chronometer vor, welcher mit einer
Vorrichtung versehen ist, die es gestaitet, diese Schwingungs-
weile mit grosser Genanigheit von einem in Grade getheilten
differblatte abzulezen. (Fortsatzung folgt.)

Unsere Werkzeuge.

Handbiirste aus cehiirtetem Stahldraht

Dia Biirste, in Form siner gewidhnlichen Uhrmucherbiirste,
ist anstatt aus Borsten, aus feinem, gehiirtetem Stabldrabt an-
gefertight, welcher eing enorme Widerstandsfithigkeit besitzt. Die
Biirste ist nicht zu verwechseln mit jenen Drabitbiirsten, welche
auf Filz, Gummi oder Leder befestigt sind und in karzer Zeit
Sie eignet sich hesonders fir
Sie kratzt die Zihne, Réder und die

eoreinigl  werden.

bei der Spiralfeder ohne Endkurven der Schwerpunkt in einer |schmuizigen oder verrostaten Triebe griindlich frein und giebt
gewissen Stellong in die Achsa falle, er sich wihrend der weiteren | dem Ganzen das Aussehen der Neoheit.

Wir fihren Wissen.
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