das Sehmiedeeisen brichic. Man kann es durch Schmelzen direki
aus Kisenerzen gewinnen, aber neuerdings wird es fast pur aus
Roheisen dargestellt nnd zwar im wesentlichen nach #hnlichen
Verfahren, wie der Stahl.

Mit dem Namen Schweisseisen fasst man diejenigen Sorten
des Sehmiedepizsens zusammen, die im nicht flissigen Zustand
erzengt sind, wie Renmeisen, Herdfrischeisen, Puddeleisen, ge-
sehweisstes Packeteisen. Die aufgestellten Bezeichnungen heziehen
sich auf den Herstellungsprozess. Der fusseren Form entsprechend.
welche das Bisen in den Walzwerken erhielt, sind hingegen im
Handel die Namen fblich: Stabeisen, Faconeisen, Nageleisen,
Fisenbleeh u. 8 w. HKs dient Sehmieden, Sehlossern, Draht-
fabriken und dergl, als Material.

Das im fliissigen Zustand gewonnene Flusseisen fibrt die
Namen: Bessemereisen, Martineisen, Landoreeisen. Ks wird zu
Fisenbahnsehienen, Radreifen ete. verwendet.

B. Stahl: bildet die zweite Gruppe des schmiedbaren Kisens
und unterscheidet sieh vor allen tbrigen FKisensorten dadureh,
dass er glihend in einer Fliissigkeit abgekiihlt eine bedeutende

Hirte annimmi und seine Bruchfliche ein feines, gleichartiges |

Korn aofweist. In unbearbeitetem Zustand ist er etwas heller
gran als Schmiedeeisen, aber nicht glinzend, wie dieses, sondern
nur matt sehimmernd. Durch seine Schmelzbarkeit #ihnelt er
dem Gusseisen, durch seine Sehmiedbarkeit dem Sehmiedeasigen,

Guter Stahl erfordert eine idusserst sorgfiltige Behandlung bei

der Darstellung und ist deshalb kostbarer als die ibrigen Hisen-
sorten, vereinigt aber auch grosse YVorziige vor denselben in sich.

Gegenstinde, die verschiedenen Gruppen angehiren.

Da Stahl, besonders in gehiirtetem Zustand, bedeutend fester
iet, als Sehmiedeeisen, so werden oft bei sehmiedeeisernen Gegen-
stinden diejenigen Flichen und Kanten, welehe einer grisseren
Festighkeit bedirfen, von einem aufgeschweissten Stiiek Stahl
hereeatellt.  Besonders bei Himmern, Ambossen, Meisseln ete,
findet (ieses Verfahren Anwendung. Schweissen heisst, zwe
Stiicke bei hoher Glihhitze mittels Hiimmern oder dureh Druck
zu eipem Stiek innig verbinden. Da die Sehweisshilze eines
guten, koblenstofireichen Stahles dem Schmelzpunkte sehr nahe
kommt, so ist es sehr schwierig, denselben wu schweissen, ohmne
dass er verbrennt,

Um sehmiedecisernen Artikeln an der Oberfliche die Wider-
standsfibigkeit des gehirteten Stables zu geben, benfitzt man die
Einsatzhirtung. Das Kinsetzen gesehieht dadureh, dass
man die schmiedecisernen Gegenstiinde entweder in einer ver-

schlossenen Biichse, dis mil thierischer Kohle angefiillt ist, der |

Rothgluth aussetzt, oder dass man das rothglihende Eisen
mehrere Male in blausaures Kali (gelbes Ferrocyankalium, aueh
Hértepulver oder Blutlaugensalz genannt) fawcht. Das Eisen
nimmt dadureh Kohlenstoff auf, wird stahiibnlich und roth-
gliithend in Wasser abgekiiblt an der Oberfliche glashart. Der-
artig gehirtete Gegenstiinde besitzen vermogo des zihen, sehmiede-
eisernen Kernes eine grossere Bruchfestigheit als solehe, die
durchweg aus glashartem Stahl bestehen.

Wenn man deshalb auf verschicdenen Werkzeugen, von
denen man kraft ithrer Hirte voraussefzen muosste, dass sie nur
aus Stah! angefertigt werden kénnen, den ausdriicklichen Ver-
merk cast steel” (engliseh: Gussstahl) oder ,acier fondu® (fran-
zogiseh: pehiirtoter Stahl) vorfindet, so dentet dieser Stempel
darauf hin, dass diese Werkzeuge auch aus Bchmiedeeisen ge-
macht werden, und dann entweder mit angeschweissten Stahl-
flichen versehen oder dureh Einsetzen gehiirtet sind. Es ist
wohl allgemein bokannt, dass z. B. die Schweizer Drehstithle aus
Sehmiedeeisen fabrizirt werden und obgleich nur an der Ober-
fliche gehiirtet, eine vorztigliche Widerstandstihigheit besitzen.

Die moderne Technilk erzielt eine Oberfichenhirtung guss-
eiserner Artikel dureh rasches Abkihlen derselben heim Giessen,
doeh ist dieses Verfahren speziell fiir grosse Sachen, wie Plerde-
bahnweichen ele. verwendbar,

Kiin wiehtiger Forisehritt, der hbesonders Sechlossern und
Schmieden zn Gute kommt, ist die Herstelling von Artikeln aus
sehmiedbarem Guss, auch Temperstahlguss genannt. Die guss-
pisernen Gegenstiinde werden zu diesem Zwecke in versehlosgenen
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Biichsén mit Sauerstoff abgebenden Substanzen (z. B. Braunstein)
‘umhiillt und lingere Zeit der Rothgluth ausgesetzt, wobei der
entwickelte Saverstoff den Koblenstoff des Gusseisens verbrennt
und dadureh letgterss die Eirenschaften des kohlenstoffirmeren
‘gehmiedbaren Kisens annimmt.

Darstellung des Stahles.

(temiiss der oben gegebenen ,Uebersicht iber die Kisen-
sorten” .wird der Stahl pach seiner Herstellongsweize in die
beiden Gruppen: ,Sehweissstahl® und ,Flussstahl®™ ge-
schieden. Da die erstere Sorte zuerst in Deutschland fabrizirt
wurde, heisst sie aueh ,deuntseher Stahl”™ und dementsprechend
der Flussstahl ,englischer Stahl®, da siech England znerst
erosse Verdienste um die Fabrikation des letzteren erwarb.

1. Darstellung des Schweissstahles.

Rennstahl. Rennarbeit nennt die hittenminnisehe Sprech-
weise das Sehmelzen der Krze. Rennstahl ist demgemiiss der-
jenige, der direkt aus den Eisenerzen durch Reduktion im Feuer
vewonnen wird, Das Verfahren ist das alteste, aber fast ganz
durch die Obrigen verdringt.

Herdfriseh- und Puddelstahl, Zur Herstellong des-
selben schmilzt man Roheisen in Herden mit Holzkohlenfeuerung,
den sogenannten Frischherden, oder in Puddeltfen mit Stein-
kohlenfeuer ein. Durch die Sehmelzhitze wird das Metall von
fremden Beimischungen gereinigt und verliert an Kohlenstoff,
Das Puddeln (oder Rithren, vom englischen to puddle) wird anf
mechanischern Wege oder besser durch rotirende Oefen bewerk-
‘stalligt und so lange fortgesetzt, bis der erwiinschte Kohlenstofi-
oehalt erreicht ist.

Hordfrisehstahl kemmt gewdhnlich unter dem Namen
Rohstahl in den Handel, wird zu griberen Werkzengen und in
der Stahlfabrikation zur Herstelling von Cementstahl verwendet.
Paddelstabl wird zu Schienen, Radreifen, Maschinentheilen und
auf Tiegelpussstahl verarbeitet,

Glihfrisehstahl. Glihirischatahl wird gewonnen, wenn
man Roheisen mit sauerstoffabgebenden Substanzen umhbillt wnd
lingere Zeit der Glithhitze anssetzt, wodnrech man den Kohlen-
stoft’ dureh Oxydation verminderl. Stibe von 2 Centimeter Durch-
messer bedirfen 15—25 Tage, um sich in Stabl zu verwandeln.
Dieses Verfahren ist ganz verlassen worden,

(Oementstahl, Das Herstellungsverfahren des Cementstahles
besteht im Gegensalz zum vorigen darin, dass man dem Sehmiede-
eisen Kohlenstoff zufiihrt. Sehmiedeciserne Stibe werden in ver-
sehlossenen Kisten mehrere Tage der Glihhitze ausgesetzt, wo-
bei man sie mit Cementir- und Sehweisspulver umgieht, welches
' aus Holzkolle und stickstoffhalligen, kohlenstoffabgetenden Sub-
'stanzen, wie thievisehe Koble, Horn, Leder, Uyanverbindungen,
besteht. Cvan ist eine Verbindung von Stickstoff und Kohlen-
atoff. Dasz Cementiren von 2 Ceniimeter starken Stiiben dauert
'8 bis 9 Tage, woraul man an Probirstiben untersueht, ob die
| Bruchfliche ganz gleichmiiesig ist. So lange wie diesslbe noch
|eiueu dunkleren Kern erkennen liisst, ist noeh npicht alles Stahl
und das Verfahren noeh nieht beendet.

Der gewonnene Stahl wird von den anhingenden Unrein-
| lichkeiten dureh Himmern, Schweissen und Ausrecken  befrait
und heisst dann Giirbstahl

Zur Erzielung einer hesseren Qualitit wird er bei Beobach-
tung grosser Vorsicht in kleinen Schmelztiegeln umgeschmolzen
and der auf diese Weise raffinirte Stahl fihrt den Namen Tie ggl-
gussstahl, aunch kurz Gussstahl Letztere Darstellungsweise
wandie Huntsman zuerst an und erzielle damit grosse Erfolge.

Der durch Versehmelzen raffinirte Gussstahl zihlt bereits
in die Gruppe des Flussstahles und kommt fiir den Uhrmacher
hauptsiichlich in Betracht.

2, Darstellung des Flussstahles.

Der Flussstahl, weleher, wie der Name ausdriickt, im fiig-
sigen Zustand erzeugt wird, ist im allgemoinen homogener als
Sehweissstahl. Die Darstellung des Flussstahles bestehi aus-
schlieselich im Entkohlen des geschmolzenen Roheisens, wobel
'man durch oxydirende Zusifze, wie Spaleisenstein, Titaneisen-
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