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Richtung behilt, oder einen Wachselstrom, welcher in rascher | dieselben ausserdem noeh den gefihrlichen Storungen der atmo-
Aufeinanderfolge seine Richtung bestiindig wechselt. Auch hier | sphiirischen Elektrizitit ausgesetzt.,

besteht zwischen beiden Systemen ein Meinungsunterschied, nur
gind hier die Beweise fiir die beste Betriebsart noch nicht zu |
erbringen, da diese Teehnik immer noeh mehr im Auvsbau be- |
begriffen ist.

Ganz anders verhilt es sich mit der Sechwachstromtechnik,
in welehes Bereich die elektrischen Apparate, Uhren ete., welehe
mit Batteriestrdmen betrieben werden, fallen: hier unterseheidet
man Apparate, welehe dureh Schliessen eines Stromes von gleicher
Richtung einen Eisenanker anziehen, der nach Oeffnung des
Stromes durch Gewicht oder Feder in seine Ruhelage zuriickgeht
und solehe, bei denen durch Umkehrung der Stromrichtung ein
Eisenanker unter Beeinflussung eines permanenten Stahlmagneten |
in Bewegung gesetzt wird. !

Zur niheren KErklirung eines Gleichstromapparates ist hier
ein Klektromagnet mit Anker, Fig. 1, abgebildet. Der Anker a

ist bei i um eine Achse beweglich, das Gewieht ¢ driickt den-
selben stets gegen den Stift #; um nun diesen Anker gegen die
Kerne des Elektromagneten zu bringen, ist eine gewisse Kraft
erforderlieh.

Sehiekt man nun einen Strom doreh den Elektro-

magneten, so werden
die beiden Eisankerual
magnetisch, der Anker |
@ wird dann von den-
selben fest angezogen
und bleibt s0 lange
daran haften, bis der
Strom  unterbrochen
wird. Hs ist sinleuch-
tend, und namentlich fiir
den Anfinger bietet dies
orosses Interesse, dass
diese hin- wund her-
gehende Bewegung des
Kigenankers zum Fort-
schieben von Zahnri-

dern, auf deren verliin-
gerter Achse ein Zeiger
angebracht ist, benutzt
werden kann. Thatsich-
lich sind hiernach aneh
die ersten elektrisehen
Uhren oder Zeigerwerka
gebaut, welehe dann im
Laufe der Zeit die ver-
gchiedenartigsten  An-

ordnungen erhielten.

Bel diesen Elektromagneten bleibt jedoch infolge der hiufig
wiederkehrenden Stromschliessungen etwas Magnetismus in den
Hisenkernen zuriick, wodureh der Anker, namentlich wenn das
Gewicht g der Achse zugeriickt wird, an diesen haften bleiben
kann, Zwar kann man dieses Anhaften oder sogenannte Kleben-
bleiben dadureh vermindern, dass die Ankerkerne mit kurzen
Messingstiften versehen werden; dennoch bietet dasselba, anch
unter Berlicksichtigung aller Umstiinde, einen wesentlichen Fehler
bei Gleichstromuhren,

Weiter ist bei diesem System in Erwiigung zu ziehen, dass
sum Anziehen des Ankers weit mehr Krart erforderlich ist. ale

Trotz allen aufgeziihlten Fehlern der Gleichstromuhren ist
es nicht zu lengnen, dass bei Verwendung von guten Konstruktionen
und sorgfiltiz gearbeiteten Kontakten gute Gangresultate erzielt
werden kinnen. Besonders gilt dies fiir solehe Uhrenanlagen,
welehe nur aus einigen Nebenubren bestehen: wird die Anzahl
aber eine grosse, so erfordert der Betrieb peinlichate Aufsicht
und Wartung, dazn kommt noch der grosse Verbraueh an
Batteriematerial, wodureh die Unterhaltung sehr kostspieliz wird.

Dass nun Uhren, welche fir Stromwechsel eingerichtet
werden, mit den vorher genannten Fehlern nicht behaftet sind,
wird aus folgender Beschreibung hervorgehen.

Fig. 2 zeigt zwei Elektromagnetkerne ¢ und 4, welche, um
die Wirkungsweise genau zu veranschaulichen, sich mit ihren
Polen gegenitberstehen. Der um seine Achse hewegliche Eisen-
anker ¢ bewegt sich zwischen den beiden Polen d und e. Auf
das eiserne Verbindungsstiick des Elektromagneten ist ein hufeisen-
firmiger Stahlmagnet aufgeschranbt, welcher bei s seinen Siid-
und hei g seinen Nordpol hat. Durch diese Verbindung des
Stahlmagneten mit dem Elektromagneten werden aber auch gleich-
zeitig die Polenden d und e sidmagnetiseh; der Eisenanker ¢ wird
durch den Nordpol g des Stahlmagneten nordmagnetisch. Ein
solehes Elektromagnetsystem bezeichnet man als einen polarisirten
Elektromagneten und polarisirten Anker, weil dieselben, heeinflusst
durch einen bestindigen Stahlmagneten, ebenfalls zu Magneten
werden. Da sich nun naeh der bekannten Regel ungleichnamige
Pole anziehen und gleichnamige sieh abstossen, so ist es leicht
erkenntlich, dass der nordmagnetiseh polarisirte Anker ¢ stots
von einem der siidmagnetiseh polarisirten Polenden de angezogen
wird, in dessen Nithe er sich gerade befindet. So lange also kein
Strom dureh die Spulen @ und b zirkulirt, sind die Polenden de
bestindig slidmagnetiseh, Geht nun ein Strom durch die
Spulen @ und b, so erhalten die bisher gleiehnamig polarisirten
Elektromagnetkerne de zwei Pole, einen Siid- und einen Nordpol,
wodureh der Sidpol bedeutend kriiftiger wird, als der Nordpol,
weil derselbe durch den bestindigen Stahlmagneten unterstiitzt
wird. Nehmen wir nun an, der Strom fliesse dureh den Elektro-
magneten in der Richtung, dass der Siidpol im Eisenkern e auf-
gehoben und derselbe nordmagnetisch wird, so muss der Hisen-
kern d ein verstirkter Siidpol werden, die Folge davon ist nun,
dass der nordmagnetische Hisenanker e von d kriftig angezogen,
von ¢ aber abgestossen wird. Beim Umkehren der Stromrichfung
wird jedoch e -ein verstirkter Siidpol und € ein Nordpol, der
Anker ¢ wird sich daher wieder in seine frithere Lage begeben.
Dureh ein anhaltendes Wechseln der Stromriehtung wird der
Anker in eine hin- und hergehende Bewegung versetzt.

Es eriibrigt wohl kaum zu sagen, dass durch die gegen-
seitigen Anziehungen und Abstossungen nur ein ganz schwacher
Strom zur Bewegung des Ankers erforderlich ist, dazu kommt
noch, dass eine Abreissfeder nicht vorhanden, also aueh nicht
zu iiberwinden ist. Schon bieraus lisst sich mit aller Bestimmtheit
und Sicherheit sehliessen, dass die Ueberlegenheit der
Weehselstromuhren, gegeniiber der mit Gleichstrom betriehenen,
eine ganz bedeutende sein muss.

Da sich der Anker nur durch Strime von weehselnder
Richtung in Bewegung seizen lisst, so konnen aufeinander
folgende kurze Strime von gleicher Richtung, wie dies bei
Stérungen in der Kontakteinrichtung vorkommen kann, nie mehr

zur Bewegung eines Uhrzeigers bendthigt wird. Der kurze Weg, |
den der Anker beschreibt, ist fiir den Betrieb namentlich griisserer
Zeiger nieht von Vortheil, weil die Zeiger dadurch sehr gesehnellt |
und infolge dessen die Abnutzung am Riderwerk unausbleiblich
ist; auch Stosse, Frschiitterungen ete. konnen leieht ein Fort-
rilcken des Zeigers hervorbringen. Ungeachtet des grossen Kraft-
bedarfs und des dadurch bedingten starken Stromverbrauehs, sind
diese Uhren auch noch Stérungen einer unregelmiissigen Kontaki-
abgabe unterworfen, denn hei einer efwaigen doppelten Strom-
schliessung, welche durch irgend eine Ursache hervorgerufen,
kann auch ein zweimalizes Fortspringen des Zieigers entstehen,

Bei Verwendung dieser Uhren in solchen Anlagen, hei
denen die Leitungsdrihte iiber die Gebinde hinweg fithren, sind |
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als eine Bewegung des Ankers hervorrufen.

Auch atmosphiirische Elekirizitit kaon eine Stirang beim
Weehselstrombetriebe nicht hervorbringen, denn hat ein in die
Uhrenleitung kommender Blitzstrom dieselbe Richtung als der
vorangegangene Batteriestrom, so bewegt sich der Anker nicht;
bei entgegengesetzter Richtung wiirde aber eine Bewegung statt-
finden, kommt darauf der Batteriestrom, so findet derselbe seina

- Arbeit schon verrichtet und die Uhren wiirden wieder die richtige

Zeit anzeigen. In seiner Ruhelage liegt der Anker gegen dis
Kerne an, Krsehiitterungen konnen ihn daher nicht beeinflussen.

Neben allen diesen Vortheilen ist es aueh bei Anwendung
der polarisirten Anker miglich, den zuriickzulegenden Weg ent-
sprechend gross zu gestalten, woraus der weitere Vorzug erhellt,
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