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aul der Stelle, wo sonst die gewdhnliche Skala ihren Platz findet,
wird die in Fig. 2 abgebildete Einstell-Vorriehtung mit Skaln
angeschraubt. Dureh die Roekwand wird ein Sehlitz  durch-
gestemmt oder avsgebohrt, und wenn die Ubr richtig hiingt,
so wird ein Stahlstift & (ebenso wie bei Fig. 3) 1n die Wand
gingeschlagen. Sodann wird der Abfall genan reguliert und
der Stift festgeschraubt, was aunch oben bei der VOTZU-
nehmen ist

Wie Herr Kollege Acht mitteilt, ist diese Vorrichiung in
allen Kulturstaaten pataulmrt und wird in kompletten Garnitureny
bestehend

a) ans Oese (wie Fig. 1) mit zwei Seitenschrauben (wie Fig. 3),

gwei Stellstiften ans gehiirtetem Stahl und Holzsebrauben,

oder
h) ang Oese (wie Fig. 1) und Skala

niitizen Befestigungsmaterial
von ihm erzeugt und geliefert.

Die Auslandspatente sind zu verkaufen oder in Lieenz ab-
gugeben,

Niihere Auvskunft erteill Vincenz Acht in Bremen, Bischofs-
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Himmelskunde und Uhrmacherkunst.
Von Prof. Wilhelm Foersater-Berlin.

S33on dem unter obigem Titel (bei Gelegenheit der
letgten Versammlong des  Ausschusses
pinigung fiir Chronometrie am 22. Oktober zn Glas-
hittte) gehaltenen Vorirag erlaube ich mir, hiermit

e

(wie Fig. 2) nebst dem

einige in dem Vortrag nur gestreifte, aber seinem Gegenstande
nahe verwandte Erdrterungen etwas miher ausgefiihrt !mhu

Der Vortrag begann mit einem Ucherblick fiber die astro-
nomische Entstehung der Zeitangabe. Es wurde geschildert,
wie der Kalender entstand, nimlich wie die Kinordnung der
Ziblung von »nl]un Tagen in die Ziblang der Monate mit Hilfe
der regelmissigen Wiederkehr der Lichigestalien des Mondes und
sodann  die E,nmniuuug der Zihlung von vollen Monaten in die
Zahlung der Jahre mit Hilfe der Sonnenbeobachtungen sich ent-
wickelte, wie dies sodann allmiihlieh immer zutreffender wurde
und dadoreh umfassendere soziale Autoritiit erwarb, bis sich
zuletzt mit Hilfe von Caesar’s Scharfblick ein blosser Sonnen-
kalender duorchsetzte, den npachher Papst Gregor X1 noch
wesentlich verbessern liess,

Der Wissenschafiszweig, weleber gieh mit der Begriindung,
der Weiterfithrung und Vervollkommnung dieser astronomisch
geordneten Zihlungs- Kinrichtongen von ganzen Tagen befasste,
und der sich jetzi auch mit ibrer geschichtlichen Erforsehung und
mit ihrer Zukunft beschiiftigt, 1st “die Chronologie.

Neben der Aufgabe der }ﬂ;ihlunp: von ganzen Tagen er-
wuchs sodann, allmnh!mh mit immer genaveren Forderungen,
die Aufgabe, den Tag einzuteilen
schliesslich anf besondere Messungs- Einrichtungen zn begriinden.
Der Zweig der Wissensehaft und Teehnik, weleher dieser Auf-
gabe dient, hiess anfangs die ,Horologie® und ist jetzt die
Chronometrie.

Die Sicherheit und Genauigkeit der Zeitangaben, welche im
Zusammenwirken der Chronologie und der Chronometrie all-
mihlich von der Menschheit erreicht worden ist, beroht aber
panz und gar auf dem Bestindigkeitsgrade, mit welchem
sich die grosse kosmische Erscheinung der tiglichen Umdrehung |
der Erde vollzicht.

Wire diese Drebung, deren Abbild die seheinbare tigliche
Drehung des Fixsternbimmels ist, von geringerer Bestindigkeit
und Regelmiissigkeit, so wirde dies in der Gestall von
Schwankungen des Ausdrockes der Monalsdaner und der Jabres-
daver in Tagen und auch sehliesslich bei der Entwicklung unserer
seitmessenden Apparate in verdnderlichen Beziehungen zwischen |
der Schwingungsdaver der besten Pendeluhren and Spiralfeder- |
uhren einerseils und anderseits der Dauer einer Erd-Umdrehung |

| elne

hervorzetreten sein, Man darf behauplen, dass erbebliche, sehon
in den Anfingen der beziiglichen FEinrichtungzen erkennbare
Verinderlichkeiten dieser Art die Zuversicht der Menschheit bei

Lder allméhlichen Hervorbildung geordneter Feiteinrichtungen im

Anschluss an die Himmelserscheinungen sicherlich gesehwiieht,
den Fortgang dieser Eniwicklung geln_mmt und den Erfolg an-
dauernd vereitelt haben wilrden

Angesichts der tiefgehenden Bedeutung, welche die Zeit-
ordnung fiir die gesamte intellektuelle und soziale Entwicklung,
man konnte korz sagen, fir den Kulturhanshalt der Mensehheit
hat, kann man es daher aussprechen, dass die jedenfalls sehr
hohe Bestindigkeit und Regelmissigkeit der Drehung der Erde
~Himmelsgabe“ ist, die eine cnitscheidende Grundlage des
guﬂngun Emporkommens der irdischen Lebewelt gebildet hat,
wie denn iiberhaupt der Eindruck grandioser FEinfachbeil und
Stetigkeit der Bewegungs- und Gestaltungs-Erscheinungen in

| den Himmelsriomen fiir die Gestaltungskraft der Mensehenseele

| uhran.

der n.r._jder Vergangonheit,

noch ein Referat zun geben, in welehem ich zogleich |

und diese 'I:Lﬂmmn!w!nnu'Mﬂﬂdmﬂ des Urtes

in diesem rubelosen KErdenleben eine Hilfe ohnegleichen bietet.

Fiir den jetzigen Stand der Wissensehaft und der gesamien
Uhrmacherkunst entstebt aber nun die wichtige Frage nach dem
wirklichen Grade der Gepauigkeit und Sicherheit, mit welechem
man es fir die Gegenwart, sowie nach der Vergangenheit und
Zukunft hin wrh[irﬂ'tm kann, dass die Dauer einer Krdumdrehung
konstant und dass der Verlauf dieser Bewegung auch innerhalb
eiper vollen Umdrehung villig gleiehmissig ist.

Sind wir sechon im stande, diese Prifung mit den besten
unserer jelzigen Uhren, den sogenannten astromomischen Pendel-
guszufithren? Oder steht die Sache noech ebense wie in
dass wir die grosse natlrliche Drehungs-
Erscheinung noch immer als das vellkommenste Maass der et
betrachien miissen und mit unseren kiinstlichen Veranstallungen
noch nieht an eine kritische Priiffung derselben hinanreichen ?

Bevor hierauf einlenchtend geantwortet werden kann, ist es
notwendig, in aller Kiirze darzulegen, wie es denn mit der
(ienanigkeit der Vergleichung swischen dom natirlichen Zeit-
maass und der Sehwingungsdauer unserer besten Uhren gegen-
wiirtiz  bestellt ist. Diese Vergleichung erfolgt durch die
Astronomen, und zwar in Verbindung mit der iiberaus fruchtharen
Anwendung, welche in der Aslronomie seit dem Ende des
17, Jahrhunderts von den Pendelubren zu Ortsbestimmungen der
GGestirne an der Himmelsfliche gemacht wird, indem man die
von der Drehung der Hrde verursachten seheinbaren Orlsver-
finderungen der Gestirne an der Himmelsfliche, in Bezug auf die
Meridianrichtung, mit Hilfe der Pendelubren ausmisst. Man ver-
mag jeizt den Moment des Durehganges eines Sternes dureh die
Meridianrichtung bis auf nahezu ein Hundertstel der Zeitsekunde
nach den Angaben einer Pendelubr und dureh feine Einteilung

giner Schwingungsdauer des Pendels mit Hilfe elektriseher
Registrierapparate zu bestimmen.
Auf diese Weise kann man feststellen, wie viel volle

Sehwingengen plus so und so viel Hundertstel der Schwingungs-
daner einer Sekunden-Pendeluhr zwischen 2wei aufeinander-

| folgenden Durehgiingen emnes und desselben Sternes durch den

wirklich stattgefunden haben; auns der

| Zwischenzeit zwisehen zwei sufeinanderfolgenden Liunhgaué,an

| kann man aber durch astronomisehe Rechnung ebenfalls bis auf

das Hundertstel der Sekunde die Dauer einer vollen Erd-
umdrehung ableiten, welehe man bekanntlieh in 24 mal 60
mal 60, gleich 86400 Sekunden (sogenannte Sternzeit-Sekunden)
eintellt.

Wenn nun beispielsweise der auf eine soleche Erdumdrehung
durch astronomische Reehnung reduzierte Betrag der Anzabl der
| Pendelsehwingungen, welehe zwisehen zwei avfeinander folgenden
| Meridian- Durebgiingen eines und desselben Sternes stattgefunden
haben, ‘um 0,20 Sekunden grosser ist als 56400, so ist eine
Schwingungsdaner der Pendeluhr von dem fir eine Fit-kuudunultr
heabsichtigten richtigen Verhiiltnis zu einer vollen Erdumdrehung
in solchem Sinne und Betrage abgewichen, dass die Angabe der
Uhr, wie man es ausdriickt, um 0,20 Sekunden wihrend eines
Tages vorgegangen, das heisst, eine einzelne Behwingungsdauer
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um nahezu ~ g kurz gewesen ist
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