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Um pun ein Urieil dariiber zu baben, inwieweit die Auf-
rabe, Uhbren der stirenden ]IIl'l.‘;IlL'n]JIE magnetiseher Kriifte 2u
entziehen, geltst ist, wurden einmige mit Palladiom-Iridinm-Un-
ruhen versehene Exemplare der Einwirkung von starken magne-
tischen Kriften unterzoren und ihr Gane vor und nach der
Einwirkong untersuncht.

Fs lagen sechs Uhren J bis Ff vor.
mit sinem verlisslichen

Tihglieh einmal wurden
Taschenchronometer, dessean Gang

] [

eirea 1 Sekunde war, verglichen, und der Unterschied von diesem,
der sogenannte Stand, notiert. Der Stand einer Uhbr ist also
der Fehler, um den sie #u einer gewissen Zeit von dem ab-
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Fig. 14.

weicht, was sie wirklich zeigen soll. Noeh wichtiger ist aber
diec Kenntnis des Ganges, d. h. ob sie zurickbleibt (Gang
positiv), oder voreilt (Gang negativ). Die Grisse des Standes,

ebengo wie die Grisse des Ganges, ist fir die Qualitit einer Uhr
vollkommen gleichgilltig, wenn nur die Grisse des Ganges immer
die gleiche bleibt (Littrow, Wunder des Himmels).

Von Zeit zu Leit wurden die vorliegenden Uhren 2 bis 156 Minuten
lang kriiftigen Magnetisierungen aunsgesetzt, die von einer ,stark
strenenden” BOpferdigen Siemens-
sechen Gleichstrommaschine ( Modell
[., H.) ausgingen, und dann die
Wirkung beobachtet, die sieh in
piner Asnderung des Ganges zeigen
musate,

Da aber eine einfache Auf-
“einanderfolge von Zahlen nicht die
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Fig. 16.
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ma||;,_ﬂ~ Uebersicht von dem Gange einer Uhr geben wiirde,
ist ein graphisches Verfahren in der folgenden Darstellung ein-
gesehlagen worden,

Ywei veriinderliche, mit einander verbundene Grissen, in
diesern Falle die ecinzelnen Tage und die dazugehdrigen Giinge
der Uhr, kann man sich dureh sine sogenannte Gangkurve dar-
eoatellt denken.
auf der die einzelnen Tage als gleiche Intervalle OF,
. 8. w. abgesteckt werden, so wird die Vertikale OF die
auf der man die Géinge nach einzelnen Sekunden abtrigt. Man
wird also aul OF den Gang am ersten Tage, auf PPZ den Gang
am zweiten, auf QW am dritten Tage u. 2. w. abtragen, 2o dass

PQ,

man alzo mit einem voreilenden Gang von hﬂlhpli']‘-‘.k‘rl'h‘*l' i ‘-w]nm-
am dritten Tage

don anf den Punkt _[ kiime. Trigt man in ein

so| I und JIT als die unvollkommensten weg,

Sei in Fig 4 die Horizontale OX die Gerade, !{Il-r vier Punkte besonders hervor.
QI |
Achse,

derartiges Achgensystem (0X und O'Y u. 5. w. die eingelnen Gingo
(ir die verschiedenen Tage ein und verbindet die so gefundenen
Punkte, so erhilt man eine sogenannte Gangkurve. wie Fig. 4
zeigt, die mit ibrem Steigen und Fallen ein ansehauliches Bild
von dem Voreilen und Zuriickbleiben einer Ubr giebt. Wird ein
(Gang negativ, so sinkt die Kurve unter die Nulllinie herab, wie

z B. die Linie ' bei Fig. 4. So vorbereitet, betrachten wir in
den folgenden Fig. b bis 14 die wirklich beobachteten Gang-

kurven.

In den Fig. b 9 und 10 sind die Vertikallinien fiir jeden
dritten Tag, in lh*n PLL'; T und 8 filr ||-ri._q|, sechaten Tag ge-
Zogen, in simtlichen Kurven ist dureh die vier Punkte 4, B, €. D
der Tag hervorgehoben worden, an dem eine Magnetisierung
stattigefunden hat.  Die Stiirke der Magnetisierung war mit Rilek-
sicht aul den Betrieb genau nieht zu bestimmen, es mag die
Angabe genfigen, dass Hisenkfrper, wie z. B. Sehliissel, in einem
Abstande von 20 em von den Polen der Dypamo in wagerechte
Stellung kommen, und ein grisseres Stiick Hisen, wie z. H. ein
Hammer, an den Polsehutz gebracht, nur mit grosser Kraft
wieder entfernt werden kann, Die den Punkten .4 entsprechende
Magnetisierung war in 2 m Entfernung vorgenommen, bei I3,
C' ond [ wurde dieser Abstand aof 1, 0.5 bezw. O Meter ver-
kleinert. Die Dauer der Einwirkung war 2, 5, 7 hezw. 156 Minuten.

Bei den Uhlren [, f/ und besonders FII, in den Fig. &, 6
und 7 ist eine sehr starke Verinderlichkeit des Ganges anftilhg.
Bei den vielen auf den Gang einer Uhr einwirkenden Ursachen muss
hier der Magnetismus als nebensiichlich betrachtet werden, denn
die Kurve scheint nach den Punkten der Kraftlinieneinwirkung
ABCID nieht wesentlich anders als vorher zu verlaufen. So
scheint allerdings in Fig. 7 bei 4 die scharfe Spitze vom Magne-
tigmus ‘t]ur,f,uruhhn doeh zeigt nmh bei B und D diese Wirkung

nicht, wihrend an anderen Stellen, seheinbar ohne Grond, de-
selben seharfen Umbkehrpunkte der Kuorve auftreten. Man kann
also als Gesamturteil fir die drei ersten Uhren ansgprechen, dass
neben den  vielen anderen Fehlerquellen fir diese Ubren die

Einwirkung des Magnetismus nicht merkbar hervortritt,
Aehnlich liegt die Sache bei den Uhren IV, 7 und VI {in
den Fig. 8 biz 10), bei denen zuniichst in die Augen fillt, dass
die =charfon Umkehrpunkte in den Kuarven fast ganz fehlen.
Hier ist also der Gang der Uhren iberhaupt viel wenmiger Aen-
derungen unterworfen. Die Einwirkung des Magnetismus rufl

daher in 4, B, € und D) ebensowenig wie in den friiheren
Gangkurven besonders ausgezeichnete Punkte hervor. Ks st
algo der Uhrenteehnik bereits in hohem Masse gelungen, die

Werke vor magnetischen Einflissen zu schiitzen; allerdings darf
man an die sonstige Genauigkeit der Uhren keine grossen An-
spriiche erheben.  Denn der Gang der Ubren I, /I und III
Andert sich an einem Tage bisweilen wm ganze Minuten, ohne

'dass man duorch Sehrauben an der hmnpenaatmnﬂ\urm‘hlunr

hierin eine Besserung erzielen kinnte
Gilinstizer liegt die Sache bei den drei anderen Uhren IV,
I"und V7. wo die tigliche Gangiinderung im Maximum, beispiels-

weigse bei 17, doeh nur 50 bis 60 Sekunden hl'lri:i,gl. bei /1 nur
| 40 Sekunden, und bei VI gmar nur B bis 10 Sekunden. Die

Uhr VI darf daher bei vollkommener Unabhiingighkeit von magne-
tischer Kinwirkung sechon eine recht gute genannt werden,

Bei den folgenden Unte raumhuugun bei denen die Wirkungen
| von kriifligen Hubnmwmtwn studiert wurden, blieben die Uhren
so dass also nur die
in den folgenden Fig. 11 bis 14 zur Dar-
wobei die Uhren £1, IV, ¥V und VI noch 16 Tage

Vier Hnng[-:un'f*n
stellung kamen

| verfolet wurden.

Der Punkt A bezeichne
I'mmrLuu,E der Stabmagnete,

in allen vier Kurven den Tag der
und aueh hier wieder tritt keiner
Auftillig ist immerhin, dass
die Ubr V'S in Fig. 14 im Gegensatz zu Fig 10 grissersa Aen-
derungen im Gange zeigt.

Endlich wurden noeh zwéi Uhren der Einwirkung kriftiger
Elektromagnete ansgesetzt und die tiglichen Abweichungen vom
normalen Gange festgestellt. Die hl.lr'-EI: welche aus diegen
Heobachiungen 1[1|.g1E|r:|, gind in den Fig. 16 und 16 dargestelit.
Nach dem Punkte der den Tag der Einwirknng bezeichnet,




