gich an Deutsehlands Kiisten acht, in England neun bis elf, in
Frankreich sechs bis acht, und selbst in China wird den See-
fahrern jetzt die Mittagszeit signalisiert. Insgesamt sind bisher
160 derartige Zeitstationen eingerichtet,

Fs ist aber ein filr die Schiffahrt unenibehrliches Instrument,
der Kompass, noeh sine erhebliche Fehlerquelle, namentlich in
der Neuzeit, wo man die Schiffe mit grossen Eisenplatten und
mit elekiriseher Beleuehtung versieht. Dureh Metalle sowohl,
wie durch elektrisehe Strdme wird nimlieh die magnetische
Kigenschaft des Kompasses veriindert, und gar mancherlei Ungliteks-
fillle sind auf diese Ursache zuriickzafithren. Heutzutage ist man
in Erkenntnis dessen vorsichtiger geworden. Aber die Astronomie
steht, wie alle anderen Wissensehaften, niebt stille; die modarnen
Voraushestimmungen werden immer genaner, Der SBeefahrer aber
wird sieh die Forisehritte der Astronomie nuizbar machen Die

beste Chronometer kann plotelich versagen. Auch die Ver-
finsterang der Jupitertrabanten, die man zur Orlshestimmung
gsonst anwenden kann, kann bei dem Beobachten auf schwankendem
Schiffe verpasst werden. FEs wiire daher nur zu wilnschen, dasa
ansere moderne Technik einen Beobachtungs-Stuhl konstruiert,
durch den jede Bewegung des Schiffes ausgeglichen wird. Awus

dem Obigen geht hervor, wie Astronomie und Sehiffahrt in | Tausendstel -Sekunden  m

gogenseitigen Bemiehungen zu einander stehen und geganseitig
von einander Vorteil ziehen,
fahrer die Mbglichkeit, sich au orientieren und sich vor Klippen
and Untiefen zu schiitzen.  Der Seefahrer hingegen hat aut dem
offenen Meere die beste Gelegenheit, die Himmelserscheinungen
zu beobachten, und er dankt der Astronomie durch seine Beob-
achtungen fir die Sicherbeit, die sie ihm fir sein Leben hietet.
B. W. (.

e

Ueber Chronographen zum Messen von
Tausendstel - Sekunden.

su messen. ist in mancherlei
Fallen des modernen Lebens und Treibens uner-
lisslieh. #z. B bei Wettrennen, wenn zwei Renner
oder zwei Pferde dieht bei cinander das Ziel pas-
«icren, oder bei der Messung der Geschwindigkeit
(resehossen.

bel

Allgemeines Journal

| und “die vergangene Zeit auf dem Zifferblatt abzulesen,
| Zweeke der Artillerieversuche sind die Zifferbliitter so singerichtet,

|Eim-rhlu|t gine sebr deutliche Ablesung von
| Sekunde erméglicht wird; mittels einer Lupe kinnen aber noch

Die gewdhnlichen Apparate zur Zeitmessung |

de_ I Uhrmacherkunst. ; Nr. 9.

|der (ieschossgeschwindigkeiten benutzt werden sollen. Der Kr-
finder wendet als Hauptteil seiner Instrumente ein kreisfirmiges
Pendel nach Art der Unruh unserer Taschenuhren an wund
befestigt in der Achse dieses Pendels auf einer leichten Nadel
gin naeh der Erfabrung ecingeteiltes Zifferblatt. Man brauehl
'nur das durch eine Feder bewegte Pendel am Anfang und am
Sehluss des zu messenden Experimentes ein-, beaw, anszuschalten
Fir dic

dass man gleich die Geschossgeschwindigkeit in Kilometern ablesen
kann. Wenn sich das Pendel gleich der Unruh einer Taschenubr
mit 18000 Schwingungen in der Stunde bewegt, so entspricht
jede Schwingung einer Filnftel-Sekunde. Nun ist das Pendel
und seine Feder so eingerichtet, dass sie bei jeder Schwingung

iE'iI]E]l Zoiger gerade ecinmal um das anf ibr befestigte Zifferblatt
Monduhr wird er nieht villig verachten diirfen, denn auch der

fiihrt. TIst dieses nun nur in 200 Teile geteilt, so entsprieht
jeder Abschnitt bereits einer Tausendstel-Sekunde. Daraus zahi
hervor, dass schon bei einem Durchmesser von O em fiir das
giner Tansendstel-

kleinere Zeitriume genau unterschieden werdon. [m grossen und
ganzen ist als sicher zu betrachten, dass auf diesen Instrumenten
erosserer Zuverlissigheit —abgelesen

!Wﬂt‘llf:‘]'l kimnen, als ganze Sekunden auf den meistén unserer
Die Astronomie schafft dem See-

Taschennhren.

Achsenlagerung in Uhren amerikanischer Art.

. D). Reichs-Patent Nr. 117388,

von Erich Sehumaeher in Aachen-Burtscheid,
Die Aehzen der Radergetricbe von Uhrwerken amerikanischer
Art werden bisher mit Zapfen in Oeffnungen der Platine gelagert
(Fig. 1). Um die an den Zapfen entstehende Heibung zu ver-
ringern, werden die Zapfen moglichst dinn ausgefithrt, was
jedoeh die Herstellungskosten, wie auch die Dauerhaftigkeit un-
riinstig beeinflusst. Die Lagerung dieser dilnnen Zapten erfordert

sind in solchen Fillen gar nicht benutzbar, denn auf unseren |

Taschenuhren kdnnen wir nur Finftel-Sekunden mit Sicherheit
bestimmen. HKs miissen daher besondere Instromente erdaeht

werden, wenn man bis zu 8o kleinen Zeitriiumen wie Tausendstel- |

Sekunden oder gar noch weniger gelangen will. Es giebt zwei
vérschiedene Arten solcher Apparate, je nachdem sie sich eines
Cylinders nach Art eines Phonographen oder cines Lifferblattes
nach Art unserer Taschenuhren bedienen, Unter den Cylinder-

tnstrumenten ist besonder der Schnellehronograph® 2zu nennen, |

der in Neuchatel hergestellt wird, Das System ist sebr einfach
Rin Cylinder von 22 mm Durchmesser wird dureh ein Uhrwerk

mit einer Gesehwindigheit von fiinf Umdrehungen in der Sekunde |

um seine Achse bewegt, Diese Geschwindigkeit entspricht einer
Verschiebung von '/y mm in einer Tausendstel-Sekunde fir einen

Punkt des Cylinderumfanges, das heisst, wenn der Cylinder in |

seiner Lingsrichtung mil Linien versehen wird, die in Abstinden
von !, mm gezogen werden, so entspricht dieser Abztand jener
(Geschwindigkeit dem Zeitraume einer Tausendstel-Sekunde.
Oberfliche des Cylinders wird nun mit Russ geschwiirzt. Wenn
der Vorgang, dessen Linge gemessen werden soll, beginnt, so
driickt man auf einen Knopf, wodurch ein elektrischer Strom

opsehlossen und mittels eines Elekiromagneten die Spitze pines |

Stiftes bis zur Berithrung mit dem Cylinder gebracht wird. Der

Stift beschreibt eine helle Linie anf der geschwiirzten (ylinder- |

fliiche, so lange der Knopf niedergehalten wird, und hebt sich
gleichzeitig mit dessen Liosung wieder ab. Nach der Linge der
auf dem Cylinder erkennbaren Linie kann dann die Dauner des
Ergebnisses, Experiments, oder was man gerade messen will,
mindestens bis zu Tausendstel-Sekunden genau ermittelt werden,

Noch genaner sind die zu gleichem Zweek erfundenen
Chronographen von Schmidt, die besonders zur Bestimmung

Die |

1,
o
5

L
.

das Kinbohren ganz kleiner Locher in die Platinen, infolgedessen
letztere aus Messing hergestellt werden, weil das Einbohren so
kleiner Locher in aus hiirterern Material gofertigte Platinen fir
Massenfabrikation nicht ansfihrbar ist,

Ihie dinnen Zapfen sind natiirlich gegen finssere Einwirkungen
sehr empfindlieh, ein geringer Druek verbiegt sie, wodureh der
eentrische Lauf der Achsen und der richtige Eingriff der Réder
beeintriiehtigt wird. Muss alsdann eine solehe Achse ausgewechselt
|werden, so ist erforderlieh, die Uhrwerke fast ganz awseinander
i-.r.u nebmen, weil dureh das Heben der Platine zur Entfernung
der einen Achse die Zapfen der iibrigen Achsen aneh aus den
Oeffnungen gleiten,

Vorstehend erdrterte Uebelstinde werden ber den mneuen,
mit Achsen nach Fig. 2 bis 4 versehenen Ubrwerken vermieden.

Nach Fig 2 sind die Achsen an beiden Enden angekirnt
und anf zugespitzten Sehrauben a, welche in die Platine & ein-
geschraubt werden, gelagert. An Stelle der Schrauben kinnen
anch zugespitzte Stifte ¢ in die Platine gestemmt werden,

Fig. 3 stellt die Anpordnung in umgekehrter Weise dar:
die Schrauben a oder Stifte ¢ sind angekdrnt und die Achsen an
den Enden zugespitet,




