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Allgemeines Journal der Uhrmacherkunst.

Nr. 10.

Aus dem Reiche der Mechanik.

Von Curt Dietzschold.
(Fortsetzung aus Nr. 2.)

Ueber die Bewegung.

lin ausserordentlich grossartiges Gegenstliek zur Be-
|| wegung der Hemmungsteile der Ubr bildet die Be-
wegung der Himmelskirper, denen gliicklicherweise
auch unendlich grosse Riume zur Verfiigung stehen.
Da gibt es Entfernungen, die als Einheit nicht mehr
pinen Kilometer haben, sondern ein Lichtjahr, das ist der Weg, |
den das Lieht in einem Jahre zuriicklegt, Da nun das Licht in
piner Sekupde 300000 km zuriicklegt, so legt es in ecinem Tage
das 86400fache, in einem Jahre 3651, X 86400 > 300000 km
— 9467280000000, oder in Worten: 9 Billionen, 467 280 Millionen
Kilometer zuriick.

Die Sonne ist von uns 150 Millionen Kilometer entfernt, und
das Liebt braneht zu uns 8 Minuten. Der niichste Fixstern, der
ebenfalls eine Sonne ist, der Sirius, ist von uns 5 Lichtjabre ent-
farnt, dagegen verschwindet die Entfernung der Sonne. Ks gibt
aber Sterne, deren Lieht 7000 Jahre und mehr brauveht, um zu
uns zu gelangen. KErstere wirden heute aof unserer Krde noch
den Bau der Pyramiden sehen, der yor 5000 Jahren erfolgte, da
die Lichtstrahlen auns jener Zeit heute erst dort antreffen. Wiirden
wir mit feinen Instrumenten das zurfickgespiegelto Bild von einem
Stern erhalten, der 2500 Lichijabre von uns entfernt ist, so
wiirden wir solbst den Bau der Pyramiden seben kinnen.

Und das ist keineswegs blosse Schwiirmerei! Erscheint ung
in der Wiste als Fata morgana eing klare Spiegelung, warum
sollten wir nieht einmal aueh solehe Bilder aunf ihrer Wanderung
durch den Weliraum auffangen kdnnen, kiimen sie nun von
unserem oder einem anderen Planeien.

Noeh einmal triilen da vor unmser Auge lingst versunkene
Zeiten, wir sihen vielleicht die Entstehung der Pfablbauten, die
Wanderungen der Germanen. Wir sihen Karl den Grossen zu
Aachen ans siegreichem Feldzuge heimkehren oder friedliche Kultur-
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arbeit verrichten, und Heinrich den Vogler Deutsehlands Stiidte
bauen, in denen deutscher Gewerbefleiss, deutsche Geistesarbeit
und alle Biirgertugenden in voller Blite sich entfalteten. Wir
siihen endlich wieder den Peter Henlein zu Nirnberg sich ins
Kloster der Barfiisser fllchten, allwo er in-stiller Arbeit das erste
~Oerlein® verfertigle. Man kann also aueh von einer ,optischen
Unsterblichkeit™ sprechen.

Wihrend die Bewegungen der Himmelskirper meist die

Formen von Kegelschnittslinien, die des Verkehrslebens meistens
die Formen fortsehreitender Bahnen haben, herrschen in den
Maschinen und Apparaten, also anch in den Ubren, die drehenden
Bewegungen vor, da diese, infolge der Lagerungen der Zapfen,
mit den geringsten Widerstinden vor sich gehen kénnen, und
ausserordentlich grosse Bewegungen in verhiilinismiissig kleinen
Riumen mdglich sind.

Maschinenanlagen und Uhren enthalten aber meist mehrere
Wellen, deren Umdrehongsgeschwindigkeiten gegeben sind.  Die
Umdrehungen letzterer gestatten dureh aufgesteckte Zeiger, die
iber meist festen, in Ausnabmefillen auweh beweglichen Ziffer-
bliittern sieb drehen, die verflossene Zeit abzulesen, Genau ge-
nommen, liest man die Bewegungsgrisse ab, die zu der ver-
flossenen Zeit im gleichen Verhiltnis steht.

Die ausserordentliche Regelmiissigkeit, mit welcher Korper
Sehwingungen vollfiihren kénnen, maeht sehwingende Korper
geeignet zur Regulierung des Ablanfes von Ridderwerken, was
dureh Aufhaltung und Freigebung der Riaderwerksbewegubg er-
reieht wird. Diese Aofgabe hat bekanntlich die Hemmung zu
ldsen, und ausserdem, damit das Réderwerk in Bewegung bleiben
kann, moch die, den Regulator in Bewegung zu erhalten. Der
Antrieb der Riderwerke erfolgt mittels Gewicht, Feder, Elektrizitit |
u. 8, w. Die Uhrwerke und Laufwerke sind also fir die Zeit ibres |
Ablaufes automatisch in sich wirkende Apparate.

Jede Ubr hat eine oder mehrerea Hauoptwellen, deren Um-

drehungszeit verschieden ist, z. B. die der
Minutenwalle eine Stunde, der

Stundenwelle 12 oder 24 Stunden u. 5. w.
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Die grossen Kunstuhren haben Zeiger, die in 24 Stunden
Sonnenzeit, einem Tag Sternzeit u, 8. w. einen Umgang machen.
Diese Wellen mit Hille von Ridergetrieben in solehe Verbindung
zu bringen, lehrt die

Berechnung der Riderwerke.

Wenden wir uns zuo diesem Kapitel,

Von den Riiderwerken ist zuniichst die Umdrehungsgeschwindig-
keit der ersten und letzten Welle des Riderwerkes gegeben, Die
prste trigt Gewichiswalze und Federkern, bezw. Walzenrad und
Federhaus, letztere das Gangrad oder Windfangirieb bei Sehlag-
werken u. 8. w.

Die Gangradswelle macht bei Sekundenubren in einer Minute
pine Umdrehung, bei Ubren mit kiirzerem Pendel in Bruchteilen
von Minuten, in Taschenuliren meist in 6 Sekunden, im Gross-
mannschen Tourenzihler meines Wissens in einer Sekunde, in
Hipps Chronoskop in /4, bezw. /s, Sekunde,

Die Aufzugswelle macht in den Taschenuhrschlagwerken in
wenigen Sekunden, in den Federzoguhren mit b bis 10jihriger
Gangdauer in 1 biz 2 Jahren einen Umgang.

Da die Ablanfdaver der Riiderwerke zwischen wenigen
Sekunden und 5 bis 10 Jahren schwankt, so bedingt die Be-
rechnung eines jeden besondere Erwiigungen, aber die Praxis hat
fir die gebriinchlichen Riderwerke, Taschenuhren, Regulateure,
Weeker u. 5. w. besondere einfache Verhiiltnisse herausgebildet
und wendet sie fast durchwegs an.

Die Kunst des Berechnens der Riderwerke wird bekanntlich
in nachstehender Reihenfolge geiibt:

Nachdem die Umdrehungsgesehwindigkeiten der Wellen, die
Zoiger oder Scheiben tragen sollen, bekannt sind, erfolgt die
Bereehnung der Ueberselzong von einer Welle zur nfichsten
Hauptwelle, sofern diese nicht in einem besonderen Riiderwerke
vereinizt sind, wie im Zeigerwerk, Kalenderwerk, Mondphasen-
darstellung u. & w.

Das Hauptriderwerk der Uhren ist das Gehwerk, dessen eine
Hauptwelle die Minutenradwelle — im Falle des Vorhandenseins
piner solchen — und dessen zweite die Sekunden-, bezw. Gang-
radwelle ist.

Die Stundenwelle ist stets in dem Zeigerwerke gelagert, aber
auch die Minutenwelle ist bei Sehwarzwilder Ubren mit fliegendem
Zeigerwerk und bei Rosskopfuhren nicht im eigentlichen Rider-
werke vorhanden, um einmal Rad und Trieb zu erzparen,

Ist bei den genannten Uhren die Ersparnis an Riderwerk
und dadureh an Kosten fir die Anordnung massgebend, so kommt
in der sehier unersehopflichen Uhrmacherei aus Griinden der
Raumersparnis auch das Gegenteil vor. Um sehr kleine Werke
in Ringe, Broschen u. 8. w. einbauen zu kionnen, milssen die
Rider so klein als miglich sein, also gibt man einmal mehr Rad
und Trieb als in den gewdhnlichen Taschenuhbren und erreicht
g0 sein Ziel,

Die Hauptwellen des Gehwerkes wurden bereils genannt, die
im Sehlagwerk sind die des Hebstiftenrades, des Schiopfers oder

‘der Herzseheibe, und des Warnungsrades oder Windfangiriebes.

Bei Bereehnung der Riiderwerke milssen wir erstens die
Umdrehungsgesehwindighkeiten der Zeiger oder Scheiben n. s w.
tragenden Hauptwellen kennen und aus diesen die Uebersetzungs-
verhiilltnisse bestimmen, mit deren Hilfe wir, unter Annahme der
Triebzahnzahlen — oder auch einzelner Radzahnzahlen — die
Zahnzahlen bestimmen kénnen. Hat man die Bad- und Trieb-
zahnzahlen, so nimmt man die Grissen der Rider meist der
Grosse des Zifferblattes oder dergl. entsprechend. Die letaters
Aufgabe gehort nieht mehr in die Mechanik, wohl aber die Be-
rechnung der Uebersetzungsverhilinisse,

Uebersetzung ist das Verhiiltnis der Umdrehungsgesehwindig-
keiten oder der in der gleichen Zeit gemachten Umdrehungen,
3. B

Macht das Sekundenrad in 1 Minute einen Umgang, ferner das
Gangirieb in 6 Sekunden einen Umgang, so ist die Uebersetzung

Sekundenrad 1 Umgangin 1 Min. 1 Umg. in 1 Min. _ 1.
Gangtrieb 1 Umgang in 6 Sek. 10 Umg. in 1 Min. 10

d. h. wenn das Bekundenrad einen Umgang macht, vollziehi das
(Gangtrieb zehn Umginge, was wir dadurch erreichen kinnen,
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