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g 10, Daz Dreieck,

e chneidet jede von drei (Geraden von versehiedener Richtung
. | die beiden anderen, so entsteht eine, von drei Linien
=9 | oder Seiten geschlossene Figur, ]Irm&-.,k genannt.

- Bei dem Dreiecke, wie bei jeder anderen, von
goraden Linien begrenzten Figur, werden zuniichst die Seiten
und Winkel untersuehi. Was die Seiten betnfft, so ist ein-
leuchtend, dass die SBumme zweier derselben immer grisser als
die dritte sein muss, da doch die gerade Linie der kilrzeste
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Weg zwisehon zwei Punkton ist. Z. B. im Dreieck abe (Fig. 19)
hat man ae -+ e¢b > ab oder in Worlen: ac plos el grosser
als ab.

Um die Winkel des Dreiecks zo untersuchen (Fig. 20), ver-
lingern wir die Seite al nach d, so entsteht der Winkel ¢ld,
Aussenwinkel gepannt, wihrend in Bezug aufl diesen die
Winkel » und o Gegenwinkel heissen.

Zieht man eine Linie be parallel ac, so entstehen die Winkel »

und w: s ist _
< =< m und
ﬂ::[ =< 0 also
<L p—+ <] w= <X |t..1:r|:-[lf'r
<L ebhd = -:1‘_ m —+ <L o; das heisst:

Der Aussenwinkel ist gleich der Summe der beiden
Gegenwinkel, also grdsser als jeder einzelne der beiden
Giegenwinkel,

m <L p=< ehd
< n = < » addiert,

so erhilt man <Cm |- <Co - - J,_u.—f.!fnf—l—-i:)in
. -]'H

Die drei Winkel eines Dreiecks betragen demnach zusammen
immer 2 I (zwei rechte) oder 180 Grad. Es kann daher nur
pin Winkel eines Dreiecks ein rechter oder ein stumpfer sein.
Ist der eine Winkel ein rechter (= R), so sind die beiden

Wenn man zu <[

anderen Winkel zusammen auch = R, mithin jeder einzelne spitz. |
o Ist der eine Winkel stumpf, so sind die heiden |

anderen kleiner als ein rechter, also ebenfalls spitze
Winkel.

Ein Dreieck heisst rechtwinklig, wenn es
einen rechten Winkel bildet, stumpfwinklig,
wenn e einen stumpfen Winkel, und spitz-
winklig, wenn es lauter spitze Winkel enthalt.

Bei einem rechtwinkligen Dreieck (Fig. 21)
wird die Seite be, die dem rechtem Winkel gegeniiberliegt, Hypo-
tenuse, die diesen Winkel einschliessenden Seiten werden
Katheten genannt.

Durch zwei gegebene Winkel # und » eines I}reiﬂrrka ist
der dritte Winkel ¢ mit bestimmt, nimlich o = 180 Grad
—(<Lm-+<Ln). Im rm'htwmkhgﬂu Dreieck ist dureh einen
apitzen Winkel jeder Winkel bestimmt.

Im Dreieck nennt man eine willkiirliche Seite, auof die man

Fig. 21.

es gestellt denkt, Grundlinie oder Basgis, die gegeniiberliegende

Feke Spitze und die aus derselben anf die Grundlinie oder deren
Verlingerung gestellie Senkrechte die Hohe des Dreiecks. Z. B.
im Dreieck ale (Fig. 22) ist a b die Grundlinie, ¢ die Spitze und
die Senkrechts de die Hihe.

Wir fihren Wissen.

Das Dreieck heisst gleichseitig (Fig. 23), wenn alle drei
Seiten gleich, gleiehschenklig (Fig. 24), wenn zwei Seiten
Schenkel genannt, gleich sind, ungiﬁiuhﬂuitig (Fig. 25), wenn
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Fig. 22. Fig. 23. Fig. 24 Fig. 2b.
keine Seite einer anderen gleich ist. — Im gleichschenkligen

Dreieck wird als Grundlinie gowohnlich die ungleiche Seite ge-
nOmIMmen.
g 11. Vier Gerade, Vierecke.

Wird eine Ebene von vier Geraden oder Seiten eingeschlossen,
a0 heisst die entstehende Figur Viereek oder Vierseit. Dieses
heisst wieder:

1. Parallelogramm (Fig. 26), wenn zwei gegeniiberliegende
Seiten,

2. Trapez (Fig. 27), wenn nur zwei Seiten parallel sind, und

3. Trapezoid (Fig. 28), wenn keine Seite einer anderen
parallel iat.
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Fig. 26.

Fig. 27. Fig. 28, Fig. 29,

Das Trapez wird anoch Paralleltrapez genannt, und in
diesem Falle das Trapezoid Trapez.

Ks ist aus bekannten Griinden (Fig. 29)

ad +de 4+ cb > ab; das heisst:

Im Viereck ist die Summe drﬂmr Seiten immer grisser als
die vierte.

Zieht man ae (Fig. 29), Diagonale genannt, so entstehen
zwei Dreiecke; die Winkel derselben betragen zusammen 2 < 2 B
=4 R, und da sie zusammengenommen die Winkel des Vierecks
ausmachen, so beirigt die Summe aller Winkel eines Vierecks
4 B oder 360 Grad.

Dieses lisst sich anch nachweisen wie folgt: Man verlingere
die Seiten eines Vierecks (Fig. 30) nach derselben Drebungs-
richtung, so entstehen die Aussenwinkel @, b, ¢ und d; man ziehe
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Fig. 31.

nun aus einem beliebigen Punkte o Parallelen zu den Seiten, so
erhiilt man
amm gl h= 8 e=¢l, d=d" also
a-+bt+et+d=a'+4 b4 el 4 d
=— 4 K: das heisst:
Die Aussenwinkel des Vierecks, sowie jeder anderen
Figur betragen zusammen 4 K oder 360 Grad.
Ferner sind die Winkel m +a=2R, n+b=2R, p+e¢
|=—2R, q +d =2 R, daher
i m—+n—+p—+qg=a-+b-4e-+d=8R; hiervon
~ a -+ b e+ d=4 R subtrahiert, gibt
=4 K.

Sind sonach drei Winkel (z. B. #, # und p in Fig. 30) ge
gegeben, so ist dadurch anch der vierte Winkel bestimmt, nimlich

q=360°— (m +n+p)

m'n|p|r;
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