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Sehliesslich finden wir in dem Modell eines Regulators (zwei
in Scharnier und senkrechter Fihrung sich bewegende Kugeln
zur Begelung des Dampfautritts zum Zylinder) eine der hiufigsten
praktischen Anwendung der Schwungkraft,

Die niichste Unterabteilung: Entwickelung der Gesetze
iber den Stoss elastiseher Korper kinnen wir kurz erledigen,
Hier handelt es sich um die Ersecheinungen, die entstehen, wenn
ein bewegter Korper anf einen anderen ruhenden oder bewegten
Kirper trifft. Den Anfang der hier aufgestellten Objekte hildet
der Zugfestigkeitsprifer von Hartig- Renseh 1880, Original,

der sus dem Gegenzug (Reflexion) die Grosse des Zuges ablesen |

lisst. Dann folgen zwei Reflexionsmaschinen von FEtienne
Graf 1789 (Besitz der Akademie der Wissenschaften und der
Universitit Minehen), die elastische Kuogeln auf eine sehriig
gestellle Ebene fallen lassen, worauf die Kugeln mit derselben
Gesehwindigkeit und unter demselben Winkel nach der anderen
Seite springen. Den Beschluss macht ein sebr lehrreicher Apparat
zur Demonsiriernng des Reflexionsgesetzes fiir den elastischen
Stoss: eine Garnitur ungleich grosser Kugeln, in Abstinden aunf-
gehiingt an einer horizontalen Stange, gestiftet von Max Kohl-
Chemnitz,

Nun kommi noch die hin und her sehwingende Bewegung,
die Pendelbewegung, der natiirlich aveh eine besondere Ab-
tetlong gewidmet ist. Sie ist Oberschrichen: Entwickelung der
Pendelgesetze und ihre Anwendung. Auf Tafeln finden wir
zuniichst die Entwickelung der Geseize des physischen Pendels
von Huygenz und der Gesetze des mathematlisehen Pendels von
Galilei. Der letztere ist bekanntlich dureh die Beobachtung der
Sehwingungen einer herabhiingenden Lumpe im Dom zu Pisa auf
die Untersuchung der Pendelbewegung gefilhrt worden. Die den
Lesern bekannten Gesetze (iber die ungleichmiissize Beschleunigung
des Falles und die ungleichmiissige Verzogerung des Steigens,
iber die beliebige materielle Beschaffenheit der Linse, fiber den
[soehronismus bei kleinen Aussehlagswinkeln, tiber den Einfluss
der Pendellinge und der geographischen Lage (Besehleunigung
der Schwere) auf die Sehwingungszeiten, alle diese Gesetze sind,

s0 weit miglich, an einfachen Demonstrationsapparaten anschaulich |

gemacht. Das wirkliech herstellbare Pendel — das mathematische
oder einfache Pendel ist mehr ein theoretischer Begriff — betrachtet
man bekanntlich als aus zahlreichen einfachen Pendeln bestehend
und nennt es deshalb zusammengesctztes Pendel oder physisches
Pendel. Um den Sehwingungspunkt desselben, das ist der Punkt,
der so schwingt, als ob er allein vorbanden wiire, zu erhalten,
wird die Lfinge eines cbenso schnell sebwingenden einfachen
Pendels (diinner Faden, daran eine Metallkugel) auf dem zusammen-
gesetzten Pendel vom Aufhiingepunkt aus abgetragen (reduzierte
Linge des physischen Pendels). Dureh eine Vertauschung dieser
beiden Punkte wird an der Schwingungszeit nichts geindert:
daher der Name Reversionspendel, ein solehes ist in dem von
E. Leybolds Nachf. in Kiln gestifieten Katerschen Reversions-|
pendel im Museum vorbanden. Mit Hilfo dieses Pendels wird
bekanntlich die genane Liéinge des Sekundenpendels fir einen
bestimmten Ort praktisch gefonden. Zu weiteren Pendelversuchen
dienen verschiedene Pendelmasehinen, darunter eine von Wiesen-
paintner- Kichstidt, ein sogen. Pendelmagazin mit Zihlwerk fiir
Pendelschlige und einige kleinere Pendelmodelle.

Wir gehen zunichst an die Besprechung des grossen Mittel-
schrankes (siehe Tafel, aufgenommen von der bekannten Hof-
Kunstanstalt G. Stuffler-Minchen). Hier hiingt im obersten Fach
des rechten Fligels eine hochintercssante Wasseruhr ans dem
Besitz der Akademie der Wissenschaften in Miinchen. Selbe, auch
ausserhalb des Sehrankes zu Demonstrationszwecken in Kopie an-
gebracht, besteht aus einer zo Y, mit Wasser gefiillten Trommael,
deren Bcheidewiinde am Rande je eine feine Oeffnung haben,
dureh die beim Abrollen — die Trommel wird vorher dureh
Aufrollen an zwei Schnuren hochgezogen — das Wasser nach
der rechten Seite zu in die Hohe steigen kann. Da sich das
Nivean des Wassers auszugleichen sucht, so rolli die Trommel
langsam und gleichmiissig an den Schnuren herab und gibt an
der zu beiden Seiten der festen Trommelachse angebrachten Skala
die Leit an. Die beschriebene Wasseruhr stammt aus dem 16. Jahr-
hondert, man nannte diese Art auch ,Walgerubr®., Einfachere
Wasseruhren kannten schon 600 v. Chr. die Assyrer, von denen sie,
wie 30 manches andere, zu den dbrigen Kulturvdlkern gelangten.

Man zihlte bei den iilteren Wassernhren entweder die Anzahl
der unabliissig aufeinander folgenden Fiillungen und Entlesrungen,
‘oder las die wihrend des Ausstrimens bestimmter, nach Raum-
\inhalt oder Gewicht gemessener FlUssigkeitsmengen verlaufens
Zeit an Zifferblittern ab. BSpiiter entstanden die Wasseruhren,
wie wir eine links von der oben besprochenen hiingen sehenm, in
Gestalt zweier aufeinander gesetzier, gradierter Glasrohren: aus
der oberen floss dorch eine feine Oeffnung das Wasser in die
untere Réhre, die nach Fillang einfach gestlirst sufgehingt
wurde, genau wie bei den Sandubren. Kine soleche finden wir
links von der umstiirzbaren Wasseruhr in cinem wahren Pracht-
exemplar, einem Geschenk der Fran Professor Helene von Miller-
| Mitnehen. Unter einer bildlichen Darstellung — aus Eisen aus-
geschnittene wnd bemalte Figuren, Adam, Eva und Baum —
befindet sich ein doppeltes Winkeleisen in Form eines um-
gestiirzten U. Im linken Seitenzapfen hingt die Sandohr, die
naeh Ablauf einfach so weit nach rechts gedrilekt und gehoben
zu werden brauncht, bis sie in den rechien Seitenzapfen einschnappt
und nun wmgestiirst hingt und siech von nenem betitizgen kann,
Nach Ablauf wieder Druck nach links und so zu. Die Fihrung
der Aufhingetse ist 8o exakt gearbeitet, dass die Sanduhr beim
Umstiirzen niemals herunterfallen kann, Unter dieser 1550 ent-
standenen Sandubr steht im mittleren Fach des rechten Schrank-
fligels eine weitere schine Bandubr, ausgeriisiet mit Y, s, ¥,
und 1/, Stundenglas, mit kriftigem Fussgestell. Sie ist ein Geschenk
des Herrn Kommerzienrat Junghans-Sehramberg, der der Samm-
lung tiberhanpt ein gebefroher Freund und Forderer ist.

Aelter als diese, das langsame Sinken einer Flissigkeit oder
Sandmepge zur Zeiteinteiluing benutzende Uhren sind bekanntlich
die Sonnenuhren, bei denen die Zeitbestimmung aus den Ver-
inderungen der Schattenrichtungen und Schattenlingen erfolgt.
Hieriiber das Wichtigste zu sagen, gab schon die Besprechung
der astronomischen Abfeilung einigen Anlass. Im Uhrensaal sind
weitere Sonnenuhren neueren Datums aufgestellt, die die drei
Mittelfiicher und das rechte untere Fach (siehe Abbildung) fiillen.
Unter den Aequatorial-Sonnenuhren fillt ein schines Stiick von
Brander & Hoschel- Augsburg auf (Akademie der Wissenschaften
in Miinchen), eine Sonnenuhr aus gleichem Besitz mit dreifacher

Nach Besiehligung dieser verschiedenen, die Gesetze der
Physik veranschaulichenden Modelle, begeben wir uns nunmehr
in den Saal dor

Uhren.

Es ist kein Wunder, dass die riihrige und umsichtige Museums-
leitung dieser Ableilang eine besondere Sorgfalt hat angedeihen
lassen. Ist doch die Uhr eine Vorrichtung, die, auf physikalischer
Erkenntnis und deren sinnreichen Benutzung beruhend, wie Dr.
A. Neoburger sagt, fiir die gesamte Menschheit zur héehsten
Bedeutung gelangt ist. Wir die reiche Zuwendung und Ans-
stattung, fir die lehrreiche Aufstellung darf der Musenmsleitung,
dem Abteilungsreferenten und seinen fachlichen Mitarbeitern (ins-
besondere Herrn Ubrmacher Hohenleitner), den vielen Spendern
und Gonnern der Sammlung wohl im Sinne aller Intercssenten
der wiirmste Dank und die vollste Anerkennung ausgesprochen
werden.
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Kreisteilung, eine in Riomerglasform, gestiftet von Generalmajor
Neureuther-Minchen, und cine in Becherform, gestiftet von Artur
Junghans - Schramberg, wozu einige traghare Sonnenthrehen
kommen, priichtig gearbeitet, ebenfalls von Herrn Junghans gestiftet.
Eine Vertikaluhr in Turmform mit Mittags-, Mitternachts-,
Morgen- und Abendubr leitet iber zu den Horizontaluhren,
von denen die schiin gravierten Uhren der Sternwarte Konigsberg,
eine Horizontalohr in Kubusform, eine solehe in Kreuzform, dann
die von Joh. Aufleger und sehliesslich eine solehe mit Brennglas
und kleiner Kanome — den Mittagspunkt durch einen Schuss
markierend — besondere Erwihnung verdienen. Das Material
ist meist Messing, dann Holz, Bolnhofer Platten, Marmor und —
Pappdeckel (Besitzerin der letzteren: Akademie der Wissenschaften
in Minehen).

I}ie drei linken Sehrankficher enthalten Zimmeruhren, das
obere Fach eiserne Zimmeruhren (16. bis 18. Jahrhundert),
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