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friise bearbeitet, und wenn man sich die Zihne 120 mal ver-
kleinert denkt, wird man zugeben milssen, dass die Unebenhaiten
iusserst kleine und minimale sind; aber diese Vergrizserungen

Fig. 7. Zahn des Kleinhodenrades {Hampden). 120mal vergrissert.

beweizsen anfs meue, dass eine absolut glatte Fliche nicht hor-
zustellen ist, und lehren, dass man aof die Herstellung guter und
gocigneter Zahnformen nieht zu viel Sorgfalt verwenden kann.
Vielleieht kinnen wir in einer anderem Nummer die Ver
grisserungen von ZLihnen aus Schweizer Fabrikaten vorfiihren.
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Zur Regulierung einer gewihnlichen Taschenuhr.

Yon Hugo Miller, Beglesr in Glashiitte i. S.
{Sehlues.)

Tgesr nstatt  die Unrohzapfenreibung im Lisgen zur Be-
{| seiligung der Lagendifferenz zu vermehren, ist
es gewiss richtiger  und besser, das eigentliche
Usbel, die stirkere Zapfenreibung und die Ein-
wirkung andere Krifte, die das iible Nachbleiben
der Uhr im Hiéngen verursachen, zu vermindern. Denn durch
Bereechnungen, durch die Erfahrung und durch prakiisehe Ver-
suche, z. B. den Versuch Rambals (siehe das Bueh von Lossier),

ist ja lingst der die Unrobsehwingung (ohne Isochronismus)|

verzbgernde FKinfluss der Reibung festzestellt. Darans geht
hervor, dass starke oder sehlecht polierte Unrohzapfen oder
ordindire Unruhsteinlicher griisseres Nachbleiben im Hingen
verursachen, als schwiichere Zapfen oder bessere Steine. Ebenso
verzigern raube Spitzen des Zylinderrades die Unruhschwingung
in stirkerem Masse als fein polierte, desgleichen grisserer Aus-
lisungswiderstand bei seblecht geordneter Ankernhrhemmung.
Und was vor allen Dingen den Nutzen der Arbeit mit der Ver-
besserung der Eingriffe deutlich und zwar am auffallendsten bei
der Eylinderuhr illustriert, das ist der grissere hemmende Einfluss
giner stirkeren Zugfeder mit ibhrem unniitzen Drock anf den
Lylinder withrend seines grossen Rohebogens, in kleinerem Mazse
such wihrend der Auslisung in der Ankerhemmung. Eine
schwitehere Zugfeder, nur anwendbar nach streng durchgefithrier
Urdnung des Uhrwerkes, vom Fedarhaus bis zur Unruh, ver-
mindert diesen hemmenden Einfluss ond bewirkt ebenfalls ein
geringeres Nachbleiben der Ubr im Hingen, weil eben alle diese
sufgefihrten Umstinde mehr aof den Gang in dieser Lage ein-
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iwirkﬂn. als anf die freieren Schwingungen im Liegen. In Rech-
nung zu ziehen ist freilieh, ob niecht eine andere Kraft, so vor
allem die Mitwirkung der Spirale, ihr Einfluss auf die Zeitdauver
der grossen und kleinen Unruhschwingungen, das Resultat etwas
|anders gestaltet, varschlechtert oder verbessert.

Bei Zylinder- oder Ankeruhren mittlerer Quoalitit hat der
Ubhrmacher es nun mit flachen Spiralfedern ohne Endkarven zu
‘tun. Diese kOpnen duoreh ihre exzentirisehe Entwicklung keine
\isochrone Unrubsehwingungen erzengen: nur dureh eine fein
| durchdachte Stellung der beiden Ansteckungspunktie der Spirale
| zneinander, niimlich bei einer Winkelentfernung von otwa 98 Grad,
| kann man annihernd isochronen Gang erzielen. Es ist Sache
| des Fabrikanten, diesen Umstand bei der Kaliberanlage zu beriiek-
|sichtigen und ihn in Einklang mit der giinstigsten Lage des
jinneren Befestigungspunktes der Spirale zu bringen. Beim
Regulieren in den Lagen hat ja der innere Ansteckungspunkt ein
wichliges Wortehen mitzureden.

Bekanntlich muss nimlich zur Verminderung des Nachgehens
‘im Hiingen der innere Anstéckungspunki diejenige Lage erhalten,
in weleher die Sehwerpunktaverschiebung des inneren
Teiles der flachen Spirale ein Vorgehen gegen eine andere
vertikale Lage (Biigel links u. s. w.) herbeifithrt. Dieser Be-
| lestigungspunkt liegt, wenn die Ubr hingt (Biigel oben) und
von der Werkseite aus betrachtel wird, bei eciner von der Rolle
aug von links nach rechts (also im Sinne der Vorwiirtshewesgung
der Zeiger) gewundenen Spirale auf der linken Seite der Rolle
und anf einer Linie, dic wagerecht durch das Unruhloeh gehend
gedacht wird, (Man vergleiche Figurentafel I und 11 des Artikels
- Feinstellung einer Priizisions-Taschenuhr © im ersten Jahrbueh
der ,Urania®, der fachwissenschaftlichen Festsehrift, heziehbar
‘zum Preise von 2,80 Mk.) Bei einer von rechts nach links ge-
wundenen Spiralfeder ist dagegen die ginstigste Lage fiir ihren
Anfang auf der rechten Seite.

Dass Fabrikanten das von Lossier so weit verbreitete Gesetz
noeh mitunter ignorieren, hielle man fiir unmaglich, wenn man
nicht mit eigenen Augen die verkehrteste Lage des inneren Endes
der Spirale, sogar in einem mittelfeinen, reeht beliebten aus-
lindisehen Fabrikate gebehen hiitte. Augenscheinlich hilt man
doch moeh an der alten Methode fest, die Linge der Spirale
genau nach der Unroh, ohne Ricksicht auf die gfinstige Plus-
lage der Ansteckungspunkte. zu bestimmen, anstatt nach Auswahl
und Befestigung der Spirale mit Ricksicht auf die gesetz-
missige Winkelentfernung ihrer Enden sehliesslich das
\Gewieht der Unruh genau zu regulieren,

Die dem FZuofall dberlassene Placierung des inneren Be-
festigungspunktes kann somit in den meisien Fillen an Stelle
eines teilweise ginstigen Ausgleiches das allgemeine Nachbleiben
im Hingen noeh vergrissern, und zwar um b bis 15 oder auch
mehr Sekunden, je nach der Lage des inneren Spiralendes und
je nach der Grisse des Auges der Spirale, der Entfernung ihrer
Umginge und der Schwere ihrer Klinge. Je kleiner die Spiral-
rolle und je enger oder kreisfirmiger die Windungen der Spirale,
um so geringer die Gangunterschiede der Uhr in den ver-
schiedenen Lagen,

Ehe ich auf den fibel beleumundeten ,Schwerpunkt® der
Unruh zu sprechen komme, muss ich den ziemlich allgemein und
auch von der Mehrzahl der Schwerpunkts-Gegner eigentiimlicher-
weise unberiieksichtigten Einfluss eines Ungleichgewichtes
der Spiralrolle gebiihrend erwihnen, obsehon ich auch darauf
sehon frither aufmerksam machte,

Gerade bei der Zylinderuhr ist die Wirkung eines Ungleich
gewichtes der Spiralrolle eine grosse. Sechon die Rolle selbst ist,
dem Putzen entsprechend, etwas grisseren Umfanges, ihr Ein-
|#chnitt meist sehr breit, ¢in betriichtliches Uebergewicht auf der
| gegeniiberliegenden Seite der Rolle die natiirliche Folge. Ebenso
wie eine Vermehrung der Reibung oder des Druckes ein stiirkeres
| Verzigern der Unruhsehwingung im Hingen hervorruft, jo kleiner
\der Sehwingungsbogen der Unroh ist, ebenso wirkt auch ein
exzentriseher Schwerpunkt an der Unruh stirker, je weniger
die Unruh schwingt, wie 2. B. bei der Zylinderuhr. Hier muss
| demnach schon ein keines Uebergewicht den Gang beeinflussen,
‘und zwar.in folgender Weise:
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