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sich die elektrischen Wellen trotz starker Luftelektrizitit und

strémenden Regens fortpflanzen.

Die Punktverzahnung ist besonders in den Hemmungen

Im Launfe der Versuche wurde | verwendet, und zwar hat bei der Ankerhemmung ein Arm innere,

auch nachgewiesen, dass grosse Mefallmassen kein Hindernis fir|der andere #ussere Verzahnung, beim Chronomelergang nur

die Aunsbreitung der elektrischen Wellen bieten. In der Luftlinie |
der Zentrale und der Empfangsstation ,,ElemenaaEn’:]umkurL-WerkE

liegt die Metallkuppel der Karlskirche. Nach theoretischen Fr-
wigungen miisste dicse grosse Metallmasse als Schirm wirken
und der [Iuhurlragung der Wellen auf ein dahinterliegendes
Objekt hinderlieh sein. Dem ist aber bei entsprechender Wellen-
liinge nicht so, und es gelang, die von der Zentrale gegebenen |
Zivichen ohne hmrung oder Behwiiehung in dieser Station anf-)
runehmen. (Schluss folgt.)
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Die Verzahnungen,
vollstiindizg nea bearbeitet fiir den Unterricht
und das Fachzeichnen der Ulhrmacher.

Von Curt Dietzschold.

sgmlerzahnungen sind Groppenglieder zweiter und  dritter
o ...,-, Ordnung, doch wollen wir uns nor mit den ersten
rrRe cingehend beschiftigen. BSie ibertragen Drehungen
= unter Aenderung der Umdrehungsgeschwindigkeit, des-
halb gehiren hierher: Bad und Rad, Rad und Trieb, Hebungs-
gotricbe der Hemmungen, Hammerhebungsgetricbe, Sehopler und
Rechen, Herzscheibe und Falle, Driicker und Herzseheibe u. s w.

Arten der Zahnrader.

Die Zahnrider sind voll- oder hohlkreisfirmig,
kegelfdrmig oder byperboloidiseh begrenzte Scheiben, an denen
Erhthungen und Vertiefungen angebracht sind, welehe, ineinander
greifend, die Drehung der WLllen auf denen die Scheiben an-
rebracht sind, hervorbringen. Die vorstehenden Teile nennen
wir Zdhne.

Demnaeh unterseheidet man a) aussen und b) innen verzahnte
Stirnrider. Ihre Wellen sind einander gleichlaufend  Die
Wellen der Kegolrider sehneiden einander unter einem gu-
wissen Winkel,

Alle Verzahnungen der Zahnrider, deren Wellen einander
schneiden, sollten als Kegelrfider ausgefilhrt werden.

Der Kronradeingriff in Spindel- und Reise-Uhren, der
Eingriff von Spindelgangrad und Spindellappen sind Kegel-
radeingriffe und genfigen nur annithernd in der Praxis der Aulzabe.

Hyperboloidische Bider haben einander kreuzende Drehungs-
achsen, die einander nieht sehneiden, d. h. in rewisser Entfernung
aneinander voriibergehen., Da das lhpprbnimd die Eigenschaft
hat, dass gerade Linien auf ihm gezogen werden kinnen, so
werden auf diese die Zahne gestellt, und kann man Eingriffe
mittels gerader Zihne erhalten.

Um die senkrecht durch Drehung -der Hyperbel zu ihrer
Achse errichtete Linie, die genan zwischen ihren bchuluin steht,
durehstreicht die H?parhelhma die Oberflicha des Hyperboloides, | ™
Woeiter daraufl einzugehen, fehlt Raum und Anlass, SBonderwerke
geben dariiber Anfschluas.

Wenn auch im folgenden vornshmlich die Stirnrider be-
handelt werden, so soll doeh aueh anf die Kegel- und hyper-
boloidischen Verzahnungen u. 8. w. 8o weit hingewiesen werden,
dass der Leser einen Begriff von deren Konstrukiion erhiilt,

[Nachdruek wverboten.

...........

Arten der Verzahnungen.

Die Verzahnungen zerfallen in Fliichen-, I":.TEI-EI?j']lIH]E}['-

ﬂrlimlrim-'h |

iungsere, vor und hinter der Mittellinie.

Die Aufgabe der Verzahnungen ist folgende:

1. Sie milssen gleiche Usberselzung hervorbringen,

2. Der Fingriff muss stetig erfolgen.

Bei Gruppengliedern und Getrieben dritter Ordnung ist jedoch
die Uvbersetzung verdinderlich.

Zahnformen und Bezeichnungen.

Dor fiber dem Teilkreis heravsragende Zahnteil heisst
Wilzung, der enigegengeselzte Zahnfuss Zahnlieke, Zabhn-
seite oder -Flanke, Walzungshihe und Zahnfusslinge sind durch
thre Bezeichnung erkliirt.

Zalhn- und Liekenbreite sind anf dem Teilkreis gemessen,
Die Zahnflanke besteht ans Wilzung und Zahnfuss.

Beim Eingriff mit wenigzahnigen Trieben muss der Uhbr-

| macher die Hadzahn-Wilzung so weit als moglieh benuntzen,
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Fig. 1.

wezhalb er sie bis zum Sehnitt der an beiden Seiten des Zahnes
emporgehenden Wilzungskurve ausdehnt, wodureh die ,spitze
Fahnform® der Rider entsteht. Zur Iksahmnknng der WJrLung
vor der Mittellinie tritt von der Triebwilzung nur ein kleiner
Teil in Titigkeit, wozu statt der eykloiden Wilzung eine aus
Kreisbogen bestehende benutzt wird, die hinter der Cykloide
gegen die Spitze zu zurliektritt,

Allgemeine Verzahnungs - Konstruktion.
Bei gleiehbleibender Usbersetzung geht die gemeinsame

(Hohltrieb-) und Punkt- (oder riehtiger Eﬂﬂiﬂﬂ-} Verzshnungen. | Normale der einander berithrenden Zahnkurve durch den Central-

Letztere sind nur ein Sonderfall der ersteren, in dem die Fliche |
gu einer Kante (in der Zeichnung meist zu einem Punkte) wird,

Die Triebstoekverzahnung entspricht der Flichen-
verzahnung. Rider mit kreiszylindrisehen Zihnen
haben wir in Mannhardts Stiflengang, im Hebstiftenkranz bei
Sehlagwerken u. s. w., anch sind sie zu Innenverzahnungen fiir
das grissere Rad, wah,ht-s mit einem kleineren flichenverzahnten
Rad zunsammen wirkt, sehr got zu verwenden. Bei der Punkt-
oder Kantenverzahnung gleitet dieselbe wirkende Kante
an der Zahnfliche des Rades, Ankers oder Hebsteines hin,
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Wir fihren Wissen.

punkt £ (Fig. 1).

[n ihm beriibren die Teilkreise einander. Vorlinfig wollen
wir_hier nur zwei Zahnkurven betrachten. Wir zeichnen (Fig. 1)
zunfichst einen Teilkreis T mit einem Halbmesser von 72 mm,
mit dem Mittelpunkt M und zeichnen eine beliebige Kurve [, aber
der hier gezeichneten P I ihnlich, ein. Der in die Teilkrois-
fliche ragende Teil bildet den Zahnfuss, der hinausragende dic
Wiilzung — oder je einen Teil davon. Wir nehmen anf der Kurve I
die Punkte PQ R an und ervichten in ihnen anf der Kurve senk-

rechie Linien gegen den Teilkreis.
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