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Die Elektrizitiit als Antriebskraft fiir
Zeitmessinstrumente.
Yon Friedrich Testorf, Miinehen- Krailling,
(Fortsetzung aus Nr. 8.)

Der Elektromagnet.

sswm oi unseren Betrachtungen des elektrischen Stromes haben

#4| wir bereits eine Erscheinung kennen gelernt, die fir
die Entwicklung der Elekirotechnik von hoher Bedeutung
war. Dem denkenden Beobachier wird es aunfgefallen
sein, dass die isoliert und frei im Bigel der Tangentenbussole
schwingende Magnetnadel aus ibrer Stellung abgelenkt wurde,
sobald in den etwa 10 em entfernten Biigel ein elektrischer Strom
floss. Diese Ablenkung findet jedoch anch statt, wenn die frei-
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Fig. 52.

schwingende Magnetnadel in die Nihe eines gerade gespannten,

astromdurchflossenen Leitungsdrahtes gebracht wird. Fig. b2 ver-|

anschaulicht die Stellung der Nadel, solange kein Strom durch
den Draht D) fliesst. Tritt jedoch bei D (Fig. 53) ein Strom ein,
so stellt sich die Magnetnadel im rechten Winkel zuom Stromleiter.
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Fig. 53.

Der Ausschlag des Nordpoles kann dabei durch die in einem

friiberen Abschnitt angegebene Handregel bestimmt werden.
Nachdem die Magnetnadel in keiner Weise mit dem elek-
trischen Strom in direkter Berihrung steht, so liegt die Vermutung
nahe, dass der Leitungsdraht, sobald er vom Strom durchflossen
wird, etwas ausstrahlt, das eine
Kraft auszuilben imstande ist. Um
uns fiber diese Vermutung Auf-
klirnng zu versehaffen, stellen wir

3 folgenden Verzueh an.

! il | e Kin Leitungsdraht D (Fig. 54)
AR e wird senkrecht gespanni. In der
Mitte ist eine durechbobrte Glas-
geheibe oder ein starker Karton be-
F o festigt. Wird nun an Stelle des
> Pfeiles eine kleine froischwingende
Magnetnadel aof den so gebildeten
i Tisch geatellt, so stellt sich, sobald
bei 1) ein Strom eintritt, der Nord-
pol in die Richtung der Pfeilspitze.
X Fiihren wir nun die Nadel, den
punktierten Kreisen folgend, rings
um den Stromleiter herum, so
bildet die Liingsachse der Magnet-
nadel stets eine Tangente zom Radius des Kreises; oder mit
anderen Worten: auf allen Punkten eines Kreises kehrt die

Fig. b4.

Magnetnadel stets eine Lingsseite dem Stromleiter zu. Wird die |
Stromrichtung gewechselt, so kehrt auch die Magnetnadel um |

und zeigt mit dem Siidpol in die Richtung der Pleilspitze. Wir
sshen durch diesen Versuch, dass um den Stromleiter eine Hillle
oder ein Kraftfeld wirksam ist, und da diese Kraft in einer be-
stimmten Riehtung oder in gewissen Linien verliuft, so nennt
man diese Erscheinung ein ,Kraftlinienfeld®. Steht ein ge-
niigend starker elektrischer Strom zur Verfigung, so kann dieses

Kraftlinienfeld noeh in anderer Weise sichtbar gemacht werden. |

Streut man ndmlich auf den Karton E (Fig. 54) feine Eisen-
feilspine und sueht dureh leichte Schlige den Tieeh K zu or-
gehiittern, so ordnen sich die Feilspine in Kreise um den Strom-
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| leiter. Der weisse Punkt in Fig. 55 stellt den Querschnitt des
Stromleiters dar. Wie man sieht, ist das Kraftlinienfeld in der
Nihe des Stromleiters am dichtesten, mit der zunchmenden Ent-
fernung jedoch schwicher. Dieses Kraftlinienfeld tritt nun nieht
otwa an einem bestimmten Punkt des Leiters auf, sondern diese
magnetischen Krafilinjen umgeben dem Draht seiner ganzen
Liinge nach.

Denken wir ung nun einen stromdurchflossenen Draht zu
siner Sehlinge rusammengebogen und betrachten wir den so
entstandenen Ring von der flachen Seite — sehen also durch die
Ringiffnung hindureh —, dann milssen die den Draht um-

Fig. b, Fig. 6.

| kreisenden Kraftlinien auf der einen Seite der Ringtffnung aus-

treten, den Draht nach aussen umkreisen und auf der anderen
Seite der Ringfliche wieder eintreten. Ein soleher Ring ist z. B.
dureh den Biigel der Tangentenbussole gebildet. Tritt der Strom
an der linken Klemmsehraube in den Biigel ein, durchfliesst den
Bigel von links nach rechts — also im Sinne der Uhrzeiger-
' bewegung —, so stromen die Kraftlinien an der Aussenseite des

Biigels auf den Beschauer zu, biegen an der dem Beschauer
zugekehrten Kante des Biigels nach innen um und fliessen alle
gemeinsam dureh den Hohlraum des Biigels vom Beschaner weg
(Fig. 56). Wird die Stromrichtung umgekebrt, so strdmen die
Kraftlinien — aus dem Hohlraum kommend — auf den Beschauer

zu. Da nun der Nordpol einer Magnetnadel stets der Riehtung
magnetischer Kraftlinien folgl, so erklirt sich aueh, warnm die
Nadel unserer Tangentenbussole sieh im rechten Winkel zur
Biigelebene zu stellen sueht.

Wird der stromdurchflossene Leitungsdraht in mehreren
Windungen zu einer Spirale geformt, so wird die magnetische
Wirkung  des elektrischen Stromes erhoht. Fig. 57 zeigt eine
Spirale mit drei Windungen, Die Stromrichtung ist durch die
drei kleinen ' Pfeile angedeutet. Auch diese drei Windungen
werden von Krafllinien umkreist (gewissermassen wie die Um-
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