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am Nordpoel der Magnete austreten (Fig. 66) und kreisformig zum
Siidpol verlaufend, so kinnen wir den Schluss folgern, dass dureh
Anniherung oder Entfernung eines Leiters an einen Magnetpol,
in dem Leiter selbst ein elektrischer Strom erregt oder induziert
wird., [Dasselbe tritt aoeh ein, wenn der Leiter stilisteht und
die Magnete geniihert oder entfernt werden. Bei dieser Lagen-
verfinderung werden die magnetizsehen Kraftlinien durchsehnitten;
demnach muss beim plotzlichen Aufireten eines Krafifeldes in
einem benachbarten Leiter ebenfalls ein Induktiongstrom entstehen,
wenn die Kraftlinien den Leiter durehsetzen und somit erstere
gesehnitten werden. Diese Tatsache filhrt uns Fig, 91 vor Augen.
Wird der Stromkreis der Batferie unterbrochen und somit der
Magnetismuos im Fisenkern anfzehoben, so entstehl ein zweiter
Strom im Drabtring, jedoeh von entgegengesetzter Richtung.

Fig. 91.

Wir wissen aus fritheron Betrachtiungen, dass anch stromfihrende |
Leiter in ihrer Nihe ein magnetisches Kraftfeld erzeugen, dem-|

pach bt eine Drahtwindong auf eine benachbarte Windung
gleichfalls eine induzierende Wirkung aus. Fig 92 zeigt in
schematischer Darstellung zwei Stromkreise, Die fiussere Windung
steht mit einer Stromquelle I} und P, in Verbindung; die innere
mit einem Galvanometer. Wird bei () der Stromkreis geschlossen.
g0 zeigt der Galvanometeraussehlar das Ausireten eines Stromes
an, der in entgegengesetzter Richtung des Primirstromes verliufl.

Fig. 92,

Wird der Batteriestrom unterbrochen, verschwinden also die von
der fiusseren Spirale erzeugien Kraftlinien, so tritt in der inneren
Spirale ein Strom auf, der dem Balleriestrom gleichgerichtel ist.

Die FErscheipung gewinnt fiir uns dadureb an Bedeotung,
dass aueh in einer einzigen Drahtspirale Induktionsstrime auof-

traten. Das Kraftfeld einer Windung wirkt induzierend auf die |

nitehstliegende Windung usw., so dass die einzelnen Windungen
als anf Spannung geschaltete Elemente zu betrachten sind. Je

mehr Windongen, desto hiher ist die Spannung des induzierten | s

Stromes. Der Eisenkern des FKlekiromagneten verliert seinen
Magnetismus fast gleichzeitiz mit der Stromunterbrechung, wirkt
also im gewissen Sinne gleich einem Stahlmagneten, der plotz-
lich aus dem Hohlraum einer Spule gezogen wird. FKine weitere
Wirkung des Induktionsstromes besteht darin, dass der Batterie-
strom nicht sofort zur vollen Wirkung gelangt.

Da  der Sehliessungssekundiirsirom eine entgegengesetzie
Richtung zom Primérstrom hat, so erzeugt er naturgemiss an
der Stelle einen Nordpol, wo der Batteriestrom einen Sildpol er-
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| zeugt.  Beide Wirkungen bheben sich also gleichsam auf Da
die Spannung des Sekundirsiromes eine hdhere ist, so bildet sich
fiir den Batteriestrom scheinbar éin  grisserer Widerstand, so
dass erst nach Verschwinden des Induktionssiromes orsterer seine
volle Stirke erreicht. Da der sckondire Oeffnongssirom dem
Primirsirom gleiechgerichtet ist, so tritt auch eine Verzigerung
in der Unterbrechung ein,

Ausser dieser verzigernden Wirkung macht sich hauptsich-
lich der an einer Unterbrechungsstelle anfiretende Funken stirend
bemerkbar, indem die wirksamen Kontaktflichen oxydieren, ja
sogar verbrennen, und dadurch dem Uebergang des Stromes sinen
hohen Widerstand entgegenseizen,

Um den Induktionsstrom oder wenigstens dessen zerstéirende
Wirkung aufzubeben bezw. zu sehwiichen, sind versehiedenas
|Mmhndan in Vorschlag gebracht worden, von demen einige im
| Prinzip erliutert werden sollen.

Ein sehr sehnell unterbrechender Kontaki lisst den Funken
frither erlischen, die Verbrennung ist demnach geringer, als bei
langsamer Unterbrechung.

Durch einen starken Luftstrom auf die Kontakistelle wird
| der Funken ausgeblasen.
| Findet die Unterbrechung im magnetischen Felde atatt, so
| wird der Funken seitwiirts gerissen und erlischt.

[m Jahre 1867 schlug Varley (nach 8. P. Thompson) vor,
iber den FKisenkern eine Kupferhillse #u schisben, die eine
| Gegeninduktion erzeugt. 1870 verfolgten Paine und Frost diesen
(Gedanken und schoben zwischen jede Drabtlage eine Lage Metall-
folie, wodurch eine Gegenwirkung erreicht wird und die auf-
tretende Spannung an der Unterbrechungsstelle auf ein geringes
Mass beschriinkt bleibt.

Ferner hat man versucht, die Wirkung des Sekundirsiromes
dadurch aufzuheben, dass man die Spule mit einer Anzahl ge-
sonderter Lagen fainen Drahtes
bewickelt. Fir jedo Lage wird
ein besonderer Draht boenutzt,
und erfolgt die Wicklung stets
im gleichen Sinne. Simtliche
Enden werden sodann in der
durch Fig. 93 dargestellten Weise verbunden. Durch diese Parallal-
schaltung aller Lagen wirken sie elektrisch wie ein Draht von
grosserem (Juerschnitt; der in jeder Lage entstehende Induktions-
'strom verliuft jedoch zeitlich nicht gleieh. Da die inneren Lagen
| kilrzer sind als die fusseren, so ist aueh der Widerstand ver-
| sehieden, und demnach fallen die Hochstwerte der einzelnen
| Extrastrbme nieht zusammen, sondern verlaufen nacheinander
\in den Wicklungen.

; Als eine wirksame Verminderung des Oeffnungsfunkens hat
'sich dis Kinschaltung eines Kondensators erwiesen. Die beider-
(seitige  Belegung des Kondensators wirkt gowissermassen wie
ein  Stanbecken eines plotzlich anschwellenden Flusses. Die
Kinschaltung kann parallel zu den Enden der Elekiromagnet-

Fig. 93.

| wicklong erfolgen, oder man kann den Kondensator auch als

' Nebenschluss zu der Unterbrechungsstelle legen, Dureh dicse
letatere Anordnong wird die Kapazitiit an den Endstellen der
Unterbrechung erhéht und somit die Potentiale vermindert, so
dass die Spannung so vermindert wird, dass kein Luftraum dureh-
schlagen und ein Funken gebildet werden kann,
(Fortsetzung folgt.)
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Plaudereien am Werktisch.

Herstellung der Breguatspirale.

e ine Krrungenschaft erster Klasse ist unatreitiz die Breguet-
i| spirale; wir vermdgen ung gar nicht mehr eine halb-
wegs Fote Ankeruhr, noch viel weniger die feinen und
die Prizisionsuhren ohne eine soleche vorzustellen. Je
mehr sie aber in Anwendung gebracht wird, je mehr wird aunch
selbstverstiindlich die Notwendigkeit an den Uhrmacher heran-
treten, eine soleche durch Rost oder Mutwillen des Besitzors zer-
| stdrte Spirale zu erselzen.

Meinen Erfahrungen nach scheint sich das mancher Kollage
| recht schwer vorzustellen., In der Tat ist aueh in der bekannteren
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