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tmifmlgtl] im Raume begreiflich za sein, Die eine Art hesteht
in der Hene;_r,lmg mrkh:*her Materie, die andere in der Fort-
planzung einer Form. Fiir die erste Art der Uebertragung sind
Beispiele der fortgeworfene Stein, der fortgetriehene Wasserstrahl,
fir die zweite Art der Uebertragung kann man die mehr und
mehr sich erweiternden Wellenkreize, welche durch einen in
stehendes Wasser geworfenen Stein ergengt werden, gelten lassen.
Der geworfene Stein oder Wasserstrahl stellt die durch  den
Ranm fibertragene Materie dar: die Wellenringe verbildlichen die
durch den Raum fortgepflanzte Form.  Der aus der Ferne an unser
Uhr n:lll.urmulul Kuall eines abgeschossenen Gewehrs st ebenfalls
als eine solche Uebertr: AN der Form durch den Raum anzusehen,
imdem hierber abwechselnde Verdichtungen and Verdiinnungen in
der Luft entstehen, welche sich Konzentriseh als Kugelschalen
durch die Atmosphiire verbreiten.  Die Geschwindigkeit einer
solchen Fortpflanzung kann entweder direkt durch den Versuch
gefunden oder durch Berechnung aus den wohlbekannten Figen-
schaften der Lutt bestimmt werden.

In vielen Beziehungen besteht aber zwischen Schall und
Licht eine grosse Achnlichkeit, und gestiitet auf eingehendere
Betrachtungen dieser Aelinlichkeit haben eine Anzahl Forscher,
unter demen als erster Huvghens, damn Young und Fresnel
ziu nennen sind, die von Newton vertretene, auf der Annahme
materieller Fortpflanzung des  Lichtes begriindete  Korpuskular-
theorie oder Emissionstheorie durch die ant Wellenbewegung be-
ruhende Undulationstheorie ersetzt,

Fine Theorie kann auf zwelerler Weise zum Falle kommen,
pniimlich indem dieselbe entweder sich nicht geeignet zeigt, die
in ihr Bereich gehirigen, neu sich anfdriingenden Thatsachen
ungezwungen zn erkliiven, sonderm dazu immer neue Hypothesen
erforderlich macht, oder mdem die "'a,‘l'hil't'ﬁ}b'l‘i'll'lll‘ regen deren
Anschavungsweise sich hinfen.  Die  ersterwiilinte Nothwendig-
kt"it ll]l'l.{'lltt_" ﬁi{']l hill.“'l;l"hl Ii{"h [h'l‘ Hll1'|1l|:-_i-1-iLlhl.i‘”l{"{ll'ii' F"].lr ]Jq'lh:l
bemerklicl; sie musste durch  nene  Voraussetzungen immer
wieder von nenem gestittzt werden, weil die neventdeckten That-
sachen durch die fritheren Voraussetznngen nicht erkliirt werden
konnten.  Dann aber stellte sich auech der Widerspruch ihrer
Hauptgrundsiitze mit den dureh Versuche gewonnenen Erfahmngen
herans, withrend die Unduolationstheorie alle beziiglichen Erschei-
nungen in der einfachsten Weise erkliiven liess und 20 keinerlei
Widerspriichen mit den Erfahrngen fiihrte,

Wir kommen nun zar Beantwortung  der  dritten  Frage:
11i|]{1{'t i"l Il‘ll\!‘lil‘l.rl]i.h{ ]H."'ll Hi.l"l'.' l"I"“:' "-llﬂl!il'!]kl"it :":“-i."-l'lll']'l [Jil'ht—
strahlung nnd Wirmestrahlung statty  Zur Beantwortung dieser
Frage musste man erst eine Vorriehtong erfinden, welche es
miglich machte, 1m Benehmen der rhmklvu Wiirme die Figen-
schatten des sichtbaren Lichtes zo0 erkennen. Die hierza geeig-
netste Vorrichtung st die thermoelektrische Sinle oder Batterie,
welche thatsiichlich als ein fusserst emplindliches Differential-
thermometer zu  benntzen ist, indem  dieselbe die  geringsten
Temperaturunterschiede durch daz Entstehen eines elektrischen
Stromes erkennen liisst.  Zur Ausfiihrong  der beziiglichen Yer-
suche fber Wirmefortpflanzung musste man deshalb ansser der
thermoelektrischen Siinle auch noch ein miglichst empfindliches
Galvanometer zur  Erkennung und Messung  des  elektrischen
Stromes besitzen. Mit Benutzung derartiger, wenn vorerst auch
nur noch unvollkommener Apparate hat zouerst Melloni werth-
volle Aufsehliisse fiber das Verhalten der Wirmestrahlung im
Vergleich zur Lichtstrahlung erlangt. Er fand bei seinen Ver-
suchen sehr bald, dass viele Substanzen, welche die Lichtstralilung
ungehindert hindurchliessen wnd daher als durchsichtig zu be-
zeichnen sind, gegen Wiirmestralhlung sich als nahezu undurch-
lissig erwiesen.  Endlich erkannte er aber i kristallizirten Stein-
salz eine Substanz, welehe fir Licht- und Wiirmestrahlen nahezu
gleich durchliissig sich zeigte.  Durch diese und andere Versuchs-
ergehnisse 'fl*Lm;.[tl* er zu der Ansicht, dass Licht- und Wiirme-
strahlung ein sehr iilnliches Verhalten zeigen und dass hier
zwel Erscheimungen von gleichartiger ]ﬂl‘q*i]ﬁ:l!lhl"lli*l Natur vor-
liegen. {iﬁgvlmur’ng‘ ailt es als zweifellos, dass dunkle Wiirme
ihnlich dem Lichte ist und dass zwischen beiden Wirkungen nur
ein physiologizcher, keineswegs aber ein wesentlicher physikali-
scher Unterschied hesteht, denn die aanze Verschiedenheit liegt
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nur darin, dass die donklen Wirmestrahlen weniger brechhar
sind und eine grissere Wellenliinge haben als dus Licht.

i diirfte an dieser Stelle fiir unsere Betrachtung sweck-
miissige -.PIII,. eine kuarze Desprechung des von einer Lll}]t{]llt'].lb
mittels eines Prismas zu erhaltenden Spektrums einzuflechten,

Der Emfachheit wegen wollen wir annehmen, die Licht-
quelle: werde durch ein schmales Lichtstrahlenbiindel gehbildet,
und es werde ein Bild dieses Lichtstrahlenbiindels mittels einer
doppeltkonvexen Glashinse anf eine weisse Wand geworfen., Dieses
Bild wird denveafolge anf der sonst im Dunkel befindlichen
Wandfliiche als ein kurger schmaler Lichtstreif, das ist als ein
cetrenes verkleinertes Abbild des Schlitzes  erscheinen, welcher
das Lichtstrahlenbiindel den dunklen Haum eintreten lisst.
Wird aber zwischen das durch den Sechlitz eintretende Licht-
stralilenbiindel und den weissen Sehirm ein optisches Prisma ge-
bracht, so tritt emme ganz andere Erscheinung ein.  Zuerst wird
das ganze Lichthild durch das Prisma ans der Richtung des ein-
fallenden Strahlenbiindels bedentend abgelenkt und kommt daher
an einer ganz anderen Stelle zum Vorschein als vorher. Ferner
ist aber die Ablenkung oder die sogenannte ZLerstrenung oder
Brechung der einzelnen Strahlen eine verschiedenartige, so dass
das Spektrum mehr anseinandergezogen und bedeutend verlingert
erscheint.  Endlich aber ist das Lichthild nicht mehr einfach
hell, sondern in einer Reihefolge von Abstufungen vielfarbig ge-
worden, woraus zu schliessen ist, dass das urspriinglich weisse
Lieht aus  verschiedenfarbig erscheinenden Strahlen von  ver-
schiedener Brechbarkeit besteht.  Die rothen Strahlen werden
wm wenigsten, die violetten am stiirksten gebrochen, Orangegelb,
Giriin, Hellblau und Indigoblan lLiegen hinsichtlich der Brech-
harkeit dazwisehen.  Diese nach herkimmlicher Ordoung  be-
zeichneten Regenbogenfarben des Spektrums bilden, zu einem
Lichtstrahle vereimigt, das weisse Licht.  Diese verschiedenen
Farben gehen wm Spektrum allmiihlich in einander tiber, und
jedem  Farbentone entspricht eine  gewisse Wellenliinge und
Schwingungsgeschwindighkeit des die Li{]lt'nirkun;_{ vermittelnden
Medinms,  Fiingt man das Spektrum mit einem in der Richtung
des Farbenbandes raseh hin und  her oszillirenden Spiegel auf,
weleher das Lichthild anf den Schirm  reflektirt, so werden die
fortwiithrend  fibereinander  geschobenen  Farben  wiederam  ein
welsses Lichtbild auf dem Schirme ergeben,

Das  Spektrum  besitzt  verschiedene  merkwiirdige  Figen-
schaften. Nur emn Theil davon ist unserem Auge bemerkbar,
denn  das Spektrum  erstreckt seine FKigenschaften nach seinen
beiden Enden hin, das heisst iiber das Roth und Vielett hinaus
in das Dunkle. Diese dunklen Strahlen, welche jenseit des Roth
als ultrarothe und jenseit des Violett als ultraviolette bezeichnet
werden, bringen als letztere chemische Wirkungen hervor.  Man
kaun sich davon durch Photographirung  des humwlhlwktmnm
fiberzengen, indem das photographische Bild desselben weit iiber
das violette Ende des unmittelbaren Bildes hinausreicht. Alle
spektralstrahlen, die hellen wie die dunklen, sind von Wiirme-
wirkung begleitet: die stirkste Wiirmewirkung ergeben aber die
ultrarothen, das heisst die am langsamsten schwingenden und daher
auch am wenigsten brechbaren Strahlen,  Dhie stiivkste  Licht-
wirkung 1m ""11:11111*alr~|-vktrm|1 filllt dagegen zwizchen Gelb und
Grtin, wo die Wirmewirkung schon bedeatend i der Abnahme
ist; am schwiichsten ist dieselbe in der Region der ultravioletten
Strahlen. Man hat deshalb helle und dunkle Wiirmestrahlen von
einander zu unterscheiden, aber es scheint immerhin, als wenn
die Wiirme-, Licht- und die chemisch wirkenden Strahlen ge-
sonderte Wirkungen des weissen Sonnenlichtstrahles wiiren; jedoch
wird dies uns wahrscheinlich nur wegen unseres beschriinkten
Wahrnehmuongsvermigens so vorkommen, und man kann daher,
mit. Riicksicht auf das Bestreben, die Anschaunungsweise der
Naturdinge miglichst zu vereinfachen, annehmen, dass im Spek-
trombilde trotz der darin bemerkten verschiedenartigen Wirkungen
nur eme  einheitliche Ursache in verschiedenen Modifikationen
sich ansdriickt.  Wir gelangen so zu dem Schlusse, dass Lacht,
Wiirme und chemische Wirkung in ihrer Wesenheit oder Grund-
ursache nicht verschieden sind,

Zu einem klaren Begriff von dem hier stattfindenden Vor-
vange kann man gelangen, wenn man einen brennbaren Kirper,
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Wir tihren Wissen.



