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deren aoch das Genie zu seiner wirkungsvollen
bedarf.

Die Anwendung des elektrischen Funkens zur Messung der
Geschwindigkeit des Geschosses im Rohr und awsserhalb des-
selben stammt aus dieser Zeit und bedeutete einen gewaltigen
Fortschritt gegeniiber der alten Messmethode mit Hilfe des
ballistischen I'endels. Durch diese Arbeit wurde der junge
Artillerieoffizier veranlasst, sich auch anderen Anwendungen der
Elektrizitat fiir “TITLHDEED in die Ferne zuzowenden, und als
Frucht dieser Beschiiftipung ergab sich die Krfindung eines von
den vorhergehenden Apparaten in allen wesentlichen 1'unkten
abweichenden Zeigertelegraphen wmit Selbstunterbrechung. Er
nahm auf diese Erfindung, bei deren mechanischer Austiihrung
ihn der Mechaniker llalske mit seiner herv orragenden Geschick-
lichkeit wesentlich unterstiitzt hatte, im Jahre 1847 ¢in preussisches
Patent. Iheser Apparat fand raseh grosse Verbreitung auf den
deutschen Kisenbahnen. Gleichzeitiz machte er Versuche, der
damals noch sehr mangelhaften Isolation der Telegraphenleitungen
dadurch abzuhelfen, dass er die Drihte nmat Guttapercha um-
presste. Nachdem es ithm gelungen war, zur Aunstithrung dieses
Gedankens eme geeignete 'resse zu erfinden, trat er mit seinem
Yorschlag in die Oeffentlichkeit. Infolge dieser Aufsehen er-
regenden Leistungen wurde Werner Siemens im Jahre 1847 in
dic damals mit dem Generalstabe der Armee verbundene preussische
Kommission {iir Kinfithrung der elektrischen Telegraphen be-
rufen. Im Jahre 1548 lugte er bereits unter Anwendung derart
isolirter Leitungen gemeinsam it seinem Schwager, dem Pro-
fessor Himly in Gittingen, die ersten unterseeischen Minen mit
elekinscher Ziindung, heute Torpedo gepannt, im Hafen von
hiel. Wiilrend seines Aufenthaltes in Schleswig-Holstein ent-
warf und leitete er auch den Bau jener berihwmten Strandbatterie
gum Schutze des Hafens von Eckernfirde, die spiiter der diinischen
Flotte so verhangnisvoll werden sollte.

Zur Yerwerthung seiner Erfindungen auf lelegraphischem
Gebiete grindete er 1847 mit seinem Mitarheiter J, G, [lalske die
Firma Siemens & Halske, jenes Weltgeschiift, dessen Nabel
und Driilhte heute den Erdball umspaonen und welches die Ge-
burtsstiitte des elekirischen ILachtes, der elektrischen Kraftiiber-
tragung, der Elektrometallurgie, der elekirischen Messkunst,
unzerer heatigen praktischen und wissenschafthichen Elektro-
technik in ihven wesentlichsten Theilen iiberhaupt geworden ist.

Vom Herbste des Jahres 1848 bis zum Fritlijahre des folgen-
den Jahres: baute er im Auftrage der preussischen Hegierung die
erste liingere Telegraphenlinie auf dem europiiischen Ifestlande,
Diese Linie war von Herlin nach Kisenach eine unterirdische,
und zwar verwendete er Driihte, die durch seine Guttapercha-Um-
hitllung 1solirt waren; von Kisenach bis Frankfurt verlief die
Leitung oberirdisch auf Stangen mit den von ihm erfundenen
Glockenisolatoren.

Um sich ausschliesslich dem Telegraphenwesen zuzuwenden,
schied Werper Siemens im Jahre 1849 aus dem Militirdienst
aus, verblieb aber noch einmige Zeit im Staatsdienst, um den
Bau einer Anzahl grosser Telegraphenlinien in Deutschland zu
Ende zun fithren.

Die auch wissenschafthich hilchst werthvollen Erfahron
die er bei diesen Arbeiten gesammelt hatte, veriffentlichte er
im Jahre 1850 in der Abhandlung: Ueber telegraphische Leitungen
und Apparate. In derselben beliandelt er die Ursachen der
Storungen des Telegraphenbetriebes und die Hilfsmittel zu deren
Beseitigung und gibt die erste Anweisung zur Auffindung von
Fehlern in den Leitungen. Kine durch Beschreibung der neuesten
Form seines Zeigertelegraphen wesentlich erweiterte Darstellung
derselben Gegenstiinde in franzisischer Sprache legte er im April
desselben Jahres der Pariser Akademie vor. Im folgenden Jahre
theilte er in emmem kleinen, bei J. Springer in Herlin erschienenen
Hefte die Erfahrungen mit, die an den preussischen Staatstele-
eraphen mit unterirdischen Leitungen gemacht worden waren.
Siemens tritt hier kriftir fiir unterirdische Leitungen ein und
empfiehlt zuerst an dieser Stelle, die Guttapercha gegen schid-
liche Einflilsse durch eine Blewmmhiillung zu schiitzen: schon von
diesem Jahre her ist somit die Erfindung der Bleikabel zu
datiren. Wie sehr hat sich inzwischen der damals vielfach als
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["hantasterei angezweifelte Ausspruch bewihrt: ,Derselbe Grund,
welcher bei einem noch in der Kindheit befindlichen System
elektrischer Telegraphen fiir die oberirdischen Leitungen spricht,
wird sich bei weiterer Entwickelung derselben daher gerade in
das Gegenthell umwandeln®,

Unzweifelhaft gebiihrt auch Werner Siemens das Verdienst,
zuerst die Lisung der Aufgaben der mehrfachen Telegraphie
versucht zu haben. Ihe anfinglich in Aussicht gepommenen
Wege zum Ziele sind schon in dem im Jahre 1849 gemeinsam
mit Halske nachgesuchten englischen Putente dargelegt. “Zn
einem wirklich praktiseh ausfilhrbaren Verfahren gelangten sie
erst 1m .Jahre 1854. Diese Bestrebungen filibhrten gleichzeitis
zar Derithrung mat C. Frischen, der schon kurze Zeit vorher
ein eigenthiimliches Verfahren zum Gegensprechen auf der Linie
ITannover — Gittingen zur Anwendung gebracht hatte. Mit
diesem gemeinsam bildete dann Werner das Verfahren zuom Gegen-
sprechen auns, welches auf der Differentialwirkung verzweigter
Strome bernbt. Spiiter trat Frischen in die Firma Sienens & Halske
ein und ist von da an einer der treuesten und fruchtbarsten Mit-
arbeiter und dadurch Mithegriinder des Weltrufes dieses Ge-
schiittes geworden.

Im Jahre 1850 griindete Werner die Firma Siemens & Hal-ke
in DPetershurg unter Leitung seines Bruders Karl, der in den
folgenden .Jahren ganz Russland mit Tn]e_s,rﬂphenlmlen iberzog.
In demselben Jahre rief er auch dic Firma Siemens Brothers in
Loodon ins Leben, an deren Spitze sein Bruder William {rat,
Die drei Firmen waren gemeinzamer Besitz der drei Driider und
sind esx bis hente geblichen.  Mit Willinm und Karl legte er die
Kubelfubrik in Woolwich an, welche allein sechs Kabel zwischen
Amerika wnd Europa gliicklich gelegt hat. Werner leitete, nach-
dem er schon frither das erste unterseeische Kabel zwischen
I’etersburg und Kronstadt gelegt hatte, personlich die Legung
des ersten Tiefseekabels zwischen Algier und Sardinien und kon-
strairte  die zum Detriebe desselben erforderlichen Apparate.
Ebenso legte er das erste grosse Kabel durch das Rothe Meer
pach Lndien umd bei dieser Gelegenheit erfand und benutste er
dic Anwendung der Kondenzatoren zur Bekiimpfung der Strom-
verziyrerungen in den Kabeln, Ebenso bhaaten spiiterhin die drei
FFirmen gemeinsam die Telegraphenlinie dureh Russland nach
Indien (Indo- ]‘;umpﬂu -Line).

Durell eine grosse Zahl von Vorschligen zur Erleichterong
des telegraplischen Zeichengebens und besseren Auvsnotzung der
Leitungen darch automatische Vorrichtungen, Uebertragungen,
Typendrucker und fihnliches und spiterhin darch Vervollkomm-
pung des Telephons und die Erfindung zahlreicher fir dessen
Benutzung erforderlichen Hilfsapparate hat Werner Siemens ge-
meinsam mit seinen Bitarbeitern in  erster Linie dazu beige-
tragen, das Telegraphenwesen zu der Hihe zu erheben, auf der
es nunmehr emne vollstindige Umwandlung der menschlichen
Verkehrsverhiiltnisse hervorgebracht hat.

Von seiner unermildlichen geschiftlichen Thitigkeit zeugt
ferner die Errichtung der Filialen der Furma Siemens & llalske
in Wien, Paris und Tiflis. Letztere, von seinem jiingeren Bruder
Walther geleitet, wurde Veranlassung zur Erwerbung von Kupfer-

n,| berg- und Hiittenwerken im Kaukasus, die noch jetzt im Be-

triehe sind.

Im Jahre 1857 erfand Werner Siemens den nach ihm be-
nannten T-Anker und koopstruirte mit demselben elektrische
Muschinen, welche alle bis dahin bekanoten an Leistungsfilig-
keit betriichtlich tibertrafen. Um den neuen Apparat mit ge-
hiirigem Erfolg auch fiir Telegraphenzwecke anwenden zu kénnen,
konstruirte er gemeinsam mit Halske den nach ihnen benannten
Induktions-Schreibtelegraphen fiir Betrieb durch Wechselstriime
nebst Zubehor.

Schon im Jahre 1844 war W. Siemens bei Anwendung seiner
ersten isolirten Leitungen auf die kondensatorischen Ladungs-
erscheinungen und die dadurch. verursachte Verzigerung des Auf-
tretens und Verschwindens der Strime in Kabeln aufmerksam
geworden. Er hatte von Anfang an das Wesen der Erscheinung
richtiz erkannt und die noch heute piiltige physikalische Er-
klirung derselben gegeben, Durch eine im Jahre 1857 fiber
das Verhalten dielektrischer Substanzen veriffentlichte umfiing-
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