gewesene libersteizende Kunst dieser Automaten hat auch im
Jahre 1774 eine grosse Menge Fremder, die sich durch Rang
und Gelehrsamkeit auszeichneten, nach Chaux-de-fonds gelockt.
Jeder war begierig, die Verfertiger persinlich kennen zu lernen,
und die auvsserordentlichen Werke zu sehen, durch welche sie
sich einen so grossen Ruf erworben hatten. Die Erwartung
eines jeden wurde in der That noch um vieles Gbertroffen. Seit
der Zeit bLaben jene Kiinstler ihre Automaten besonders nach
England und Frankreich geschickt, wo man sie mwit dem griissten
Beifall aufnahm und das Genie hewunderte, das so etwas auf
eine gany unbegreifliche Weise auszufithren im Stunde war.
Selbst Vauecanson, der so berithmte Mechaniker, der selbst
schiine, grossartige Automaten ausgefithrt hat, trug ein grosses
Verlangen, diese kiinstlichen Maschinen zu aeh&u. und er er-
staunte ganz und gar iiber dieselben. Vom jungen Jacques Droz,
der damals kaum 24 Jahre alt war, sagte er, ,dieser junge Mensch
fange da an, wo er selbst. gewiinscht hiitte aufzuhiren®. Der
jiingrere Droz liess sich spiiter in London nieder, wiithrend sein
Vater, nachdem er ihn bis dorthin begleitet hatte, wieder in sein
Vaterland zuriickkehrte, wo er zur Vervollkommnung der Uhr-
macherkunst so vortheilhaft gewirkt und so vortreffliche Erfin-
dungen gemacht hatte,

“Noch immer sah man bei ihm mancherlei kinstliche Auto-
maten, die seinem Verstande die grisste Ehre machten, z B.
Kanarienvigel, die im Kifig umherfliegen und verschiedene
Stiickchen pteifen mit der natiirlichen Bewegung des Schnabels,
der Kehle und iiberhaupt des ganzen Leibes. Er verschickte
viele nach Konstantinopel und verkaufte eine betriichtliche An-
zahl in das Serail des Gross-Sultans, Immer war er mit der
grissten Hoflichkeit hereit, Fremden, die ihn besuchten, seine
Kunstwerke zu zeigen, und seine bewunderungswiirdige Geschick-
lichkeit nahm dadurch woch melr an Verdienst zu.

Die Automaten von Droz fanden bald in und ausser dem
Lande mancherlei Nachahmer, die darin bald mehr, bald wenizer
gliicklich waren, indem sie Theile derselben mit anderen mecha-
nischen Vorrichtungen zusmnmensetzten, wodurch aber in manchen
Fillen unniitze Spielereien entstanden und das Gepriige von
feinem Kunstgefiihl allmiihlich verloren ging.

Zur Kenntnis der Erdstrime.

Namentlich in jlingster Zeit hat man der Beobachtung und
dem Studium der Erdstrome erhthte Aufmerksamkeit zu Theil
werden lassen. Es ist aber keineswegs, schreibt Alfred von
Urbanitzky*), ausschliesslich das wissenschaftliche Interesse,
welches dazu anregt, sondern es muss auch dem praktischen
Elektrotechniker daran pelegen sein, genaue Kenntnis dieser
Naturerscheinung und ihrer Gesetze zu erlangen. Den Erdstrimen
sind npiimlich nicht blos die Stirungen der erdimagnoetischen
Wirkungen zuzuschreiben, sondern sie sind hiiufiz auch die Ur-
sache griisserer oder kleinerer, liinger oder kiirzer andauernder
Storungen im Betriebe der Telegraphen-Apparate. In richtiger
Erkenntnis und Wiirdigung diescr Umstiinde hat daher nament-
lich der Berliner elektrotechnische Verein wiederholt eingehende
Studien veranlasst; diese sind auch in der That schon von Er-
folgen gekrint “nrd{_m Wenngleich das vorliegende Matenal
noch viel zu gering ist, allgemein giiltige Gesetze aufzustellen,

g0 1st man doch immerhin bereils jetzt im Stande, gewisse Be-
?lehunge:n zwischen den Erdstromschwankungen und anderen
kosmischen Erscheinungen zu erkennen.

Starke Schwankungen der Krdstrome, hiufiges Auftreten
der Dolarlichter, Stérungen der erdmugnetischen Wirkungen und
die Vorgiinge auf der Sonnenoberfliche stehen in inniger Be-
ziehung zu einander. Weiss man diese auch noch nicht in feste
Regeln zu fassen, so kann man doch schon anniihernd die Zeiten
angeben, zu welchen besonders miichtige Erdstrome zu gewiirtigen
sind. Als solche ergaben sich die beiliufig alle elf Jahre peri-
odisch wiederkehrenden Phasen auf der Sonnenoherfliiche. Dass
zwischen den Stirungen der erdmagnetischen Kriifte sowol in-

*) Dr. Alfred Ritter von Urbanitzky: Die Elcktrizitit im Dienste
der Menschheit.
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bezug auf ihre Richtung als auch auf ihre Intensitit und den
Schwankungen der Erdstrime ein ganz bestimmter Zusammen-
hiang besteht, erhellt aus den schon seit einer Reihe von Jahren
auf der Sternwarte zu Greenwich regelmiissig angestellten Be-
obachtungen. Es unterliegt auch keinem Zweifel, dass die
Storungen, welche an den erdmagnetischen Instrumenten und

jene, welche an den Galvanometern der Telegraphenleitungen

heobachtet werden, derselben Ursache zuzuschreiben sind, dass
der Unterschied nur in der geringeren oder griisseren Stirke legt.

Um der Art, auf welche die Erdstriine entstehen, niher zu
kommen, muss man auf die elektrischen Vorgiinge auf der Erde
und in ihrer Atmosphiire eingehen. Die elektrischen Zustinde
in den vbheren Schichten der Luft eimnerseits und der Erde ander-
seits gleichen sich in den verschiedenen Breiten in verschiedener
Weise aus. In den l'olargegenden tibernehmen jene Gliihlicht-
siiulen, welche wir mit dem Namen Nordlicht bezeichuen, die
Vermittlerrolle, wiithrend in den Aequatorialgegenden der Aus-
gleich fast ausschliesslich durch Gewitter statttindet. Auch in
den miittleren Breiten spielen letztere die Hauptrolle; unter be-
sonderen kosmischen Verhiiltnissen ist jedoch auch Nordlicht zu
beobachten. Den unmittelbaren Einfluss, welchen diese Aus-
gleichungen auf die Erdstrime ausiiben, werden wir bald kennen
lernen. Zuniichst haben wir den Zusammenhang zwischen den
Vorgiingen auf der Sonne und den elektrischen Erscheinungen
auf der Erde zu betrachten.

Professor Foerster gibt hieriiber in eimem i1m Berliner
elektrotechnischen Vereine gehaltenen Vortrage nachstehende
Aufschliisse: Es ist durch die zahlreichen und immer genauer
gewordenen magnetischen Beobachtungen der letzten drei bis
vier Jahrzehnte erwiesen, duss der jedesmalige Grad der Flecken-
und Fackelbildung*) auf der Sommenoberfliche und die ent-
sprechende Iliufigkeit und Ausdehoung der Entwickelung von
Sinlen und Wolken glithender Gase in der Umgebung des Sonnen-
kirpers mit gewissen Schwankungen der Richtung und der In-
tensitiit der erdmagnetischen Krifte n einem engen Ausammen-
hange steht. Nieht nur die in dem letzten halben Jahrhuodert
ungefiihr alle elf Jahre wiederkehrende ungewdhnliche Steige-
rung der Flecken- und Fackelbildung spiegelt sich in der Steige-
rung dieser erdmagnetischen Erscheinungen genau wieder, sondern
auch alle plitzlicheren und schneller verlaufenden Vemuderungfm
der betreffenden Zustinde des Sonpenkijrpers finden ihr Abbild
in gewissen erdmagnetischen Erscheinungen. Is ist ebenso er-
wiesen, dass, wenngleich in denjenigen beiden Dolarzonen, in
denen die hiufigsten Polarlicht-Erscheinungen vorkommen, die
elfjihrige Sonnenfleckenperiode keinen sehr deutlichen Ein-
fluss auf die Hiufigkeit jener elektrischen Phinomene zu haben
scheint, doch auoch in diesen Zonen eine jiithrliche Periodizitit
der l‘u]nrliuht&r besteht, welehe nach ihrer Besonderheit unver-
kennbar auf andere Einfliisse der Sonne als ihre blosen Licht-
und Wiirmestrahlungen hinweist. Sodann 1st aber die Hiufigkeit
des Auftretens von Polarlichtern ansserhalb jener die Magnet-
pole umgebenden Zonen in dem allerdeutlichsten Xusammenhange
mit der elfjihrigen Sonnenfleckenperiode. ’olarlichter, welche von
heiden Polen aus sich bis nale an den Aequator erstrecken und
Glithlichtsiiulen zum Beispiel noch iiber dem nirdlichen Indien
bilden, kommen ausschlicsslich in denjenigen Jahren vor, in
welehen sich auch die Oberfliiche und die Umgebung des Sounen-
kirpers in ungewihnlicher Erregung un befinden scheinen.

EKine Nordlichtstiivung von grosser Intensitiit trat zum Bei-
spiel in der Zeit vom 11. bis 14. Auguat 1850 ein. Der Leitung
der deutschen Telegraphen-Verwaltung ist es zu verdanken, dass

—_—

*) Die Sonpenflecken sind unregelmilssige dunkle Stellen ant der Sonnen-
oberfliichie, die von cinem minder dunklen Saom umgeben zind; oft sehr
klein, fibertreffen sie wanchmul auch vielfaeh Jdie Grosse der gunzen Erd-
oberfliiche.  Sie erscheinen ecinzeln oder liufiger in Gruppen, davern je
nach ihrer Grisse verschieden lange Zeit un.  In grisserer Menge treten
sie in l'crioden von 11, Jubiren auf. In der Nihe der Flecken zeigen
sich anch besonders helle Stellen von voriibergehender Daver; diese nennt
man Fackeln. Spektralanalytische TUntersuchungen fiihrten zu der An-
nahme, dass die Sonoe avs einer feurig-fliis<igen Masse bestehe, die von
einer Hille glihender (fuse und Dimpfe wmgeben sei. Hiernach hiitte
man sich das Entstehen der Sonueoflecken durch “lokale Abkithlungsprozesse,
die Fackeln als das Hervorbrechen in hichster Glut befindlicher Massen
vorzustellen,
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