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Arbeiten der iusseren hrifte. Sobald ein Rorper, nachdem der-
selbe cine Heilie von 'rozessen durchgemacht hat, endlich wieder
in seinen Anfangszustand zuriickkebrt, so ist die Verinderung
seiner Gesamtenergie gleich Null; daber st auch die algebraische
Summe der dem Korper mitgetheilten Wiirme und der dusseren
Kriitte gleich Null. Mit anderen Worten: dic ausgegehene Wiirme
ist der vorhergebrachten Arvbeit gleichwerihig.

Wir sehen, dass die experimentelle Thatsache duoreh die
Theorte in allen ithren Einzellieiten bestiitigt wird, Aber wie
viele Hypothesen waren daza nithig! Es ist nacheinander an-
genommen worden, dass die Kirper aus Molekiilen gebildet sind,
dass die Molekiile sich in Bewegung befinden, dass die wirk-
sanen  Kriifte Zentralkrifte sein mbissen und dass die Wiinme
eine diesen Systemen eigenthiimliche Energietorm sei.  Von
idiesen llxput,]n.sen wird nun allerdings dus erste P'rinzip der
mechanischen Wiirnielehre abgeleitet, fiir welches dieselben auf-
gestellt worden sind, aber sie hefern uns nur die Folgerungen
dieses Prinzips. Warum gelt man nicht direkt vou der experi-
mentellen Walirheit aus, die allein bestimmt und fruchthar st

Wenn noch diese Tlypothesen bei ihrer Zusaimmengesetztheit
dazn dienen kinnten, den Beweis tir das zweite 'rinzip zn lefern,
=0 kimnte wan vielleicht diese Zusammengesctztheit zu Gunsten
der Einheitlichkeit, welche dadureh in die mechanische Wiirme-
lehre gebracht wiirde, iibersehen; sobald man aber i diesem
Gedankengange das Carnot'sehe Prinzip erkliven will, muss man
veue Hypothesen einfiitliren und gegen die Beweise, welche man
his jetzt dafiic gegeben hat, lassen sich allerleir Einwendungen
nmichen,  Dazu kommt noch, dass diese Hypothesen  keinen
urossen Nutzen durbieten, weil, wie bei dem Prinzip der Aerui-
"I.'l.lE'lh' die l"llu:lJtIm:L[*lt des 'l.um:rt schen D'rinzips ans semer
Formulirung =elbst sich hLerleitet und nicht ans den melr oder
minder annehmbar erseheinesden Griinden, welclie man fiir dessen
Bestelien anfiefiihiet liat.

Warnm halten aber noch jetet so viele Naturlorseher diese
unniitzen und unsicheren Hypothesen fest, welche nur Verwirrung
i die Wissenschatt bringen®  Es berubt dies auf einer natiie-
lichen Netwong, vielleicht aof ciner Sehwiiche des menschlichen

Geistes, welche thn dazo antreibl, das Unbekaonte unter der
Form des Bekannten sich vorzustellen: eos kostet Miihe, den
Verstand avns den Banden der 'hantasie zu betreien, and  man

ist weneigt, Ausdelinung vl DBewegung, als die beiden Formen,
unter denen man alle Gewenstiinde Jder uns umgebenden Welt
e sehen gewihnt ist, fiberndl als vorhanden anzunehmen,  eser
Gedanke leitet nns instinkliv.,  Man will alles aul Avsdehnung
umd Bewegung  zoviick{iiliven, ganz vergessend, dass anser Ver-
stand so unvollkowmen ist, dass hilchst wahrscheinlich das innere
Wesen der Materie ilim ganz anverstiindlich hleibt,

[Miermit soll nicht gesagt sein. dass der Philosoph und der
Naturforscher nicht diesen Gedanken und Spekulationen  sich
hingeben dart. Wie alle groseen Ideen dienen aneh jene Speko-
ntionen dizn, den ;_'_‘Llntl;_.t-n Giesichtskreis zu erweitern, aber die-
Jenigen, welche sieh damit hetassen, sollten nicht vergessen, duss
sie dabei dus Gebiet der Naturwissensehalt verlassen uvnd ein
Gebiet betreten, welches jenseits der Naturforscliomg liegt, niim-
lich das Gebiel der Metaphvsik, welclies den |"|||[{J-~u] dien Gibers
lassen bleihen wuss, von weleliem abwr der Naturforseher sich
fern 2u halten hat, =olange es il davum ist, dus wirklich Be-
steliende in Erfalirong zu bringen.

In der Wiirmetheorie finden wir noch ein schimes Beispnel
walirer physikaliseh - mathematischer  Debandlung o der von
Fourier aufgestellten Theorie der Wiirmeleitung,  Am hesten
wird der GLgmmdg ywischen physikalisehier und metaplhvsischer
Aunffassung durch die Worte Aw pere’s karakterisirt.  Kr sagt:
e Theorie der Wirmeleitung berubit in Wirklichkeit anf all-
gemeinen, durch die Deobachtung unmittelbar gegebenen That-
sachen ; und die Gleichuug, welehe aus diesen durel die Ueher-
einstimmuung  der daraus gezogenen wmul den von der Krfuhrung
gelieferten  Frgebnissen aufgefundenen Thatsachen  abgeleitet
wird, muss so betrachtet werden, als ob sie die wahren Gesetze
der Wiirmefortpflanzung  ausdriicke, sowol von denen, welche
diese Fortptlanzung emer I:J|I1|'1L|||1L|u;|:=; der kalorischen Molekiile
heilegen, als aneh von denen, welche zur Evklirung derselben

Wir fihren Wissen,
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Erscheinung ihre ZuHucht zu den Schwingungen einer im Raume
verbreiteten Fliissigheit nelimen ; allein die ersteren miissen zeigen,
wie die fragliche Gleichung aus ihrer Anschavungsweise sich
ableiten lisst, wihrend die letzteren diese Gleichung aus den
allgemeinen Formeln der Schwingungsbewegungen ableiten miissen,
aber dies soll nicht von ihnen geschelien, um die Gewissheit
dieser (leichung #u erhbhen, sondern um ihre urspriinglichen
Hypothesen zu priifen, Der Physiker, welcher sich nicht an
derartigen Betrachtungen betheiligt hat, erkennt diese Gleichung
als die genauve Darstellung der Thatsachen an, ohne sich fiber
die Avl-und Weise zu beunruhigen, wie dlEﬂElhEt! aus der einen
oder anderen der gegebenen Erklirungen herbeigefiihrt werden
kimnen, wnd wenn neue Erscheinuogen und neue Hechnungen
beweisen, dass die Wirmewirkungen nur darch Schwingungen
wirklich sich erkliren lassen, so wird der grosse 1'hysiker, welcher
zuerst diese Gleichung anfgestellt und welcher, wm sie zuom Aweck
sciner Untersuchungen unzuwenden, neue Integnationsmitte] ge-
sthalfen hat, nicht wemger der Schopfer der mathematischen
Wiirmetheorie sein, wie dies Newton heziiglich der Theorie der
Planctenbewegungen 1st, ohgleich diese letzteren sich durch seinc
Arbeiten nicht so vollstiindig erkliiven lassen, wie sie durch die
Arbeiten semer Nachfolger erkliirt werden kimnen-.

Der Verfasser dieser Zeilen, welcher von den ldeen Newton's
so tief durchdrungen war, hat davon eine herrliche Anwendung
in seiner Theorie der elektro- dynamischen Krscheinungen ge-
geben,  Diese Theorie, heaiiglich ‘welcher nichts fiber die walire
Ursache der genannten Erscheinungen vorausgeselzt wird, gestatiet
doch, dieselben in allen Viillen, wo dieselben auftreten, die gegen-
seitige. Wirkang der beiden vom elektrischen Strome durch-
laufenen und anf irgend welche Weise zu eipander in ein Ver-
hiilinis gebrachten Leitungsdrilhte zu berechnen.  Diese Theorie
it unerschiitterlich, weil sie nur Bezug nimmt auf experimentelle
Thatsuchen, welche stets rviehtig bleiben, gleichviel, welche Tt-
sichien man bel denselben voraussctat.

Aber die Geschichte der Elektrodynamik bictet uns dasselle
Schanspicl und dieselben Leugnisse, wie die Theorie der Wiirme,
Dem Schivpfer dieser Wissensehalt, weleher thr eimen ausschiliess-
el experimentellen arakter awfpriigen wollte, sind die 1lypo-
thesensneher  gefolgt.  Man hal versucht, diese Erschemungen
den allgemeinen Grunds<itzen der Mechanik outerzuvordnen; die
elektrischen Slrisme werden vorausgeselztermaassen als wirkliehe
Striome  ehenlulls hypothetischer  elektrischer Flissigheiten  be-
trachtet; wan hat die Krifte 2u entdecken gesucht, welche die
Molekiile dieser Flissigkeiten  gegenseitig  aul sich  ansiiben
miissen, uw die I:ru['wh{,heu Erscheinungen 2o erkliven und diese
von dem  herithmton Phyvsiker Wilhelm Weber angesteliten
Untersuchungen  sind immer weiter getviehen worden,  Man hat
gefunden, duss die cewithulichen Zentralkeiifte, welche nur Funk-
tionen der hnt{m*lumlr sind, zur Erklirong der fraglichen Er-
sehemungen nicht geniigen, sondern dass man dieselben  auels
noch von der hhtllwlmhghﬂlt und selbst der Bescheaniguuge der
Punkte, zwischen denen man diese Zentralkriifte voraussetat, sich
s h.mgl;, denken mimss. Unter der Bezeichnung des Weber ‘welien
Gesetzes hat man Fingere Zeit londurch dieses  Gesetz gelten
lissen.  Daon fund man fiir nithig, dieses Gesetz selbst 2o er-
kliren und ordncte dasselbe dem allgemeinen Gesets der Schwere
unter. Alle diese Spekuolationen, =o interessunt dieselben an siels
sein mibgen, haben die Theoric Ampire’s voll und ganz hestehen
lassen.

Die Witrmetheorie und die elektro-dymunische Theorie siml
diher die beiden wim hesten ant die Erfuirung gestiitzten plivsika-
lischen Theorien, Es bleiben uns pun noch die Theorien der
statischen Elektrizitiit und des Lichtes zu untersuchen iibrig,

In diesen Theorien herrscht die Abstraktion poch am wenig-
sten; man redet vou clektrischen Flussighkeiten und von Licht-
ither; mun legt diesen Fliissigheiten besondere Eigenschaften
bei: Fernwirkung heztiglich der clektrischen Flissigkeiten; Elu-
stizitiit nnd Unzusaimmendriickbarkeit beztigheh des Lichtiithers
Lis sind dies solehe physikalische und mechamsche Hypothesen,
welehe Newton vom Gebiete der experimentellen Wissenschaft
ansgeschlossen wissen wollte.  Sehen wir etwas nither uns an,
welche Rolle diese 1lvpothesen spielen.
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