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aus Juuler solehen nahiesu  evdstromireien Leitungsstrecken  zu-
summensetzen, welche nur kleine Winkel mit der siidwest-nord-
dsthichen Richtung der erwithnten Niveaulinien hilden.

ludessen wird dic vorerwiithnte Eigenschalt der hisher in
Deutschland beobachteten Lrdstrime in Verbindung mit einem
underen Krgelmisse der ganzen Untersnclung unter Unistiinden
doch cinen Beitr: we g midglichst erdstromlveien Korrespondenz
liefern kinnen.

Als zweifellos hat sich nimlich  herausgestellt, dass die
Erdstrime zwar auch in solehen Stromkreisen, welche die Iiick-
leitung durch die kErdschichten nicht benutzen, vielmehr aus
metallischer Hin- und Riickleitung, unter mitelichst vollkommener
Lsolirumg von der Krde, susammengeselzt sind, deathehe Strom-
erscheivungen,, und zwar auf dem “rﬂ"l.,l., der Induktion hervor-
rufen, dass aber diese Induktionsstrime i allgemeinen eine viel
veringere Intensitiit haben, als diejenigen Stromwirkongen, welehe
wichts anderes als Dlose Verswelgungen des Erdstromes in die
an ihren Fanden mit der Evde verbundenen metalliselien Leitungs-
strecken sind.

Ja, es liisst sich mit voller Sicherheit hehanpten, dass mun
bei solchen Einvichtungen, bei denen die metallischen Hin- und
Itiickleitungen fast  ganz parallel ant cmander verlaufen und
cinen sehr klemen Flichenranm zwisclien sich cinsehliessen, anch
bei den stirksten Erdstromen, unter Voraussetung sehr guter
Isolirang der Leitungen von der Erde, gar keine Stirungen
wahrnelimen wird.

In Filllen von nicht z2u sturken Erdstrivmen wird man da-
her jedenfalls in geschlossenen und von der Evde leidlich isolirten
metallischen 1lin- und Rickleitungen fast ganz erdstromfrer zu
korrespondiren vermigen.  Und wenn man anf gewissen von
Nordwest nach Blidost verlaufenden lauptstrecken in geniigender
Weise fir derartige von der Erde isolirte Verbindungen Vor-
kehr trifft, wird man auch die vorerwiilinten stidwest-nordistlich
verlaufenden Niveaulinien, in denen bei gewihnlichen Leitongen
mit Erdverbindung in der Regel der geringste Erdstrom vor-
handen sein wird, dazu benutzen kimnen, beliebige seitlieh von
den vorerwithnten Ilauptstrecken gelegene Stationen in dringenden
Fiillen an jene von der Krde zu isolirenden nordwest-stidissthiclien
Lcltungﬂl anzuschliessen, somit nach beliebigen Richtungen hin
durch ein Zusammenwirken isolirter nordwest-siidtistlicher Haupt-
leitungen und gewihnlicher stidwest-nordistlicher Leitungen mit
Erdverbindung leidliche Verstindigung zu erlangen.

Sind aber die Erdstrime von einer solchen andauernden
Miichtigkeit, dass alle diese Vorkehrungen, cimerseits in Folge
der unvermeidlichen Isolirungsmingel, anderseits in Folge der
auch in den stidwest-nordostlichen Niveanlinien voch mmkimhen
Htromschwankungen, versagen, so wird vielleicht der Versuch
der sogenannten .Awora-Depeschen svstematisch zu  wieder-
holen sein, d. . wan wird dann den Erdstrom selber unter An-
wendung gecigneter, vorher {iir diese Aufgabe erprobter Hilfs-
cinrichtungen an den Apparaten wie einen Hubestrom  zom
Telegraphiren mit Stromunterbrechung benutzen.  Die hierzu|s
crforderlichen besonderen Veranstaltungen werden nur der gewiss
nicht uniibersleiglichen Schwierigkeit gewachszen sein niissen,
dass wanp in diesen Filllen mit einem Strom von sehr stark und
schnell veriinderlicher Intensitiit und Richtone «u thun hat, fiir
welclhien der Name Ruliestrow eigentlich ein Holin ist, dass also
an den Apparaten eine Art von selbsithitiger Einstellung auf
Arbeiten mit Unterbrechung  bei stark versehiedenen Strowm-
intensitiiten w. 5. w. vorbedacht sein muss

Idie bis jetzt vorhegenden ﬁulmulmuug,,cn der Vorgiinge
bei sehr starken Erdstriimen lussen wenigstens das Kine sicher
erkennen, dass wiithrend der Dauer divser Erscheinungen uur in
verschwindend kleinen Zeitviumen die Stromstivke Null wird,
su duss man in solchen Zeiten trote uller Sehwankungen der
Stivke und Richtung des natiiclichen Stromes doelr fast stets fiir
cin Avheiten mit Unterbrechung  avseeichende Intensitiit in der
Linie haben wird.  Die Hwguliigung eines Batlerie-Rulestromes
wiirde aber gerude unter sole Ben Umnistiinden nichit rathsan sein,
weil bei dem Wechseln der Richtung des Erdstromes das |I|11z|_1—
kommen eines kiinstlichen Ruhestromes cerivde die Gefaliv herbei-
liliren konnte, dass mun dureh Gegenwirkung desselben gegen
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den Erdstrom aut lingere Zeit eine fiir sicheres Arbeiten mit
Unterbrechong mieht ausreichende Einriehtung bekiime.
Nithere Erwiigungen und Erprobungen  hinsichtliech  vor-

stehender aus den bisherigen lmter-.ut:lll.mgeu tiher die Krdstriune
hiervorgehenden }ﬂ]g{'ruulrﬂn werden  allerdings  noch  =ehr
wiinschenswerth sein, hevor dieselben m der Praxiz Verwendong
finden; aber man hut in denselben doch wenigstens statt der
bisherigen  sehr vereingellen und  upnbestimmten  Erfahrungen
abnlicher Art einige ctwas mehr  gesicherte Aunhaltspunkte
methodisehen Karakters aueh fir die Praxis gewonnen.

Fiir die FErforsechung der elektrischen und magnetischen
Austiinde der Erde sind idie Ergebmisse der in LRede stehenden
Frdstromantersuchungen, obwol noch keineswegs in irgend einer
Richtung entscheidend, jedenfulls von hedeutendem Werthe.

Wenn auch die von manchen Seiten weiiusserte Vermuthung,
dass die gesamten erdmagnetischen Znstiinde wesentlich aul Erd-
stromwirkungen berahen  kimnten, dorch die genaveren Unter-
suchungen fiber den Verlaul der Erdstriome Ins jetzt keine Unter-
stittzong erhulten hat, so haben dieselben doeh fast zweitellos
;__,I:marh’t, dass die "'-Lhwmﬂa:ungi:n der Angaben der erdmagnetischen
Instromente, insoweit sie von Schwankungen der in der Ebene
des Horizontes wirkenden Theile der magnetischen  Richtkraft
herriihren, hauptsiichlich durch die guhwnnkmurm der Richtung
and Stirke des Erdstromes bedingt werden, dnss inshesondere
die i den erdmagnetischen Observatorien heobachteten Schwan-
kungen der Gleichgewichtslage der i der Kbene des Horzontes
sehwingenden Magnete vom Erdstrome ganz in derselben Weise
regiert werden, wie cin entsprechend zu einer Drahtleitung
liegrender Maznet des Telegraphiebetriebes von den durch den
Draht fliessenden kiinsthichen Strimen oder von den thn durch-
Hiessenden  kleinen Verzweigungen der natfirlichen Erdstriime
abgelenkt wind,

Und zwar hat sich diese nahe Beziehung der Angaben der
erdmagnetischen Messapparate zu den Brdstromen nunmehr auch
in den regelmiissigen tiglichen und jihrlichen Schwankungen
fast it derselben Deuntlichkeit gezeigt, mit welcher sie schon
frither in den Epochen schr grosser maguetischer Storungen er-
kannt worden war.

Ucbrigens wird durch die Grisse der in den Zeiten miich-
tigrer  Erdstrime und Polarlichier beobachteten Schwankungen
der aunf die frei heweglichen Magnete der Observatorien wirken-
den Richtkriifte (diese Schwankungen erheben sich mitunter bis
#u mehr als einem Zehntel der Jotensitiiten dieser Kriifte) die
Aunahme, dass diese Schwankungen ans einer Veriinderlichkeit
der Vertheilung des permanenten Magnetismus der Erde selber
liervorgehen konnten, unbedingt ansgeschilossen, weil so gewaltige
und  so schnelle Aendernngen  dieser Yertheilung  nicht oline
orosse Umwiillzungen anderer Zustiinde denkbar wiiren,

Wiihrend also die aus den Erdstrombeobachtungen hervor-
gehende Erklirbarkeit jener bei den erdmagnetischen Maasshe-
stimmungen wahrgenommenen SLhwanLuugen als blose, so zu
S "n]m1mnu:-tnachc Ablenkungen der erdmagnelischen Mess-
llmtrume:ntc i hohem Grade cinleachtend ist, hlEtLt es  ander-
seits die grissten Schwierigkeiten dar, die permanenteren Theile
der magnetischen Hicllt—krﬁﬁe, welche man an den erdmagnetiselien
Messinstrumenten  beobachtet, durch die permanenteren Theile
des Krdstromes zo erkliiren.

Es ist doch e woch violhe rithselhaftes Gegenhild, dass
die Sehwankungen der an den freien Magneten beobachteten
Richtkriitte hochst selten melr als ein Zehntel des per-
wanenteren Theiles der Intensititen dieser Kriifte betragen,
dass dagegen die beobachteten Schwankungen des Krd-
stromes das Aelmfache der bis jetzt walrgenommenen por-
manenteren Theile des Erdstromes oftmals tibersteigen.  Flr
die Erkenntms der Ursachen des sogenannten permanenteren
Theiles des Erdmagnetismus haben also die bis jetzt erlangten
Maasshestimmungen  des  Erdstromes noch keinen Ausblick er-
offnet.  Und doch kann man sich des Gedankens niclit erwehren,
dass auch zu diesem Theile der erdmaguetischen Krscheinungen
alimbiche Ursachen, wie der Erdstrom, welelie itherwiegend von

aussen, v B durch die  Intensitiit gewisser  Finwirkungen
der Sonne, beeinflusst werden, wesentliches beitragen,  Olne
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