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verschiedensten Belenchtungsmitteln avsgehende Licht zeigt dem
Auge kaum andere Unterschiede als Verschiedenheit der Ilarhe
und Lichtstiirke.  Viel auffallendere Unterschiede xeigt das Licht
dieser verschiedenen (Juellen, wenn wir dieselben durch ein Glas-
prisma betrachien.  Farbenpriichtige Bilder oder Spektra, wie
wir sie im Regenbogen bewundern, in welchem die verschiedensten
Farben dorch allmiithliche Abténung ineinander iibergelien, oder
durch dunkle “wischenriinme gehﬂulltl: farbige Streifen hieten
sich dem entziickten Auvge dar,

Da aber die Farbe, die gegenseitige Lage und die eigen-
thimliche Gestalt der ecinzelnen Theile ecines solchen Farben-
bildes von der Natur des Stoffes abhiingt, von welchem das Lieht
an=gelit, =o bietet das Spektrum ein Gberaus feines Mitlel zur
Frkennuny der verschiedensten Stoffe.  Die Spektralanalyse iiber-
triftt an Sicherleit des Erkennens und Emplindlichkeit im Nach-
wels verschiedenster Korper alle unsere sonstigen Methoden der
chemischen Analvse, so dass wir mit [lilte derselben das Vor-
hamlensein gewisser Stofte anch da vech mit aller Sicherheit
uachzuweisen im Stande sind, wo Wage und Mikroskop sowie
alle sonstigen Reagentien der Chenne Fingst den Dienst versagen.
Milliontel cines Milligramms sind Mengen von soleher Gering-
firiekeit, dass =ie unserer Vorstellung spotten und doch vernug
iie Spektralanalyvze den dreimilliontel Thell cines Milhgramms
Kochsalz mit Leichtigkeit nnd voller Zuverliissigkeit zu erkennen.

Ihas Lithinm ist ein Element, welches in nur einigen seltenen
Mineralien nachgewiesen war, Die Herren Bunsen und Kirch-
hott zeigten, dass dieses Element zu den weitverbreitetsten ge-
hiet.  E= warde im Meerwasser, in sehr vielen Mineraljuellen,
i einer grossen Anzahl von Gesteiven, welche am Aufbau der
Erde cinen hervorragenden Antheil velimen, it Hilfe der Spek-
ralanaly=e  aufgefunden.  Ans dem  dourel Verwittern  dieser
Gesteine entstandenen Ackerboden gelangt das Lithium in die

Mlanzen, und in der Asclhie derselben fehll dasselbe chen so
wenie, wie in der Mileh der Thiere, welche von diesen 'lanzen

leben.  Ja selbst im Blute der Menschen hat das Lithinm nach-
vewiesen werden kitnnen.

Es liess sich erwarten, dass eine so tiberaus leine Unter-
suchungsmethode zur Entdeckung nener Elemente fithren msste,
welche wegen der germgen Menge, 1o welcher sie in der Nutur
vorkommen, sich den gewidhnlichen Untersuchungsmicthoden der
("hemie his dahin entzogen hatten. Schon den Entdeckern der
Spelitralanalyse gelung es, awei solcher Elemente, das Ciisium
und Rubidiom, in einem Mineralwasser anfzufinden, nelcl:w_: diese
Kiwper 1w =0 geringen Mengen entliilt, dass zur Darstelluoge von
nur 16 Grapim eines Gemenges beider 40000 Liter des Wassers
angewendet werden mussten.  Den beiden genaunten llementen
reitbiten sich bald das Thallivom und Indiom ap. von deven das
erstere schon 1G] dureh Crookes wd Lamy, das letetere
1563 dureh Reich und Richter i Freiberg entdeckt wurde.
Fs folgte damn 1875 das Galliom, welches von Lecoqg de
Boizbhandran in dinkblende anfeetunden wurde, nicht za ver-
gessen, dass die Spektralinalvse in nenester Zeit bei der Unter-
scheiduong der Metalle der sogenannten Cergruppe die unenthehr-
lichsten Dienste leistete,

Wenn man einen Strahl des Lichtes der Soune oder einer
Lampe durch ein mit farbiger Flissigheit gefiilltes Glas und
dann durch ein 'risma gelien lisst, so werden gewisse Farben
dex Spektrums von der Iliissigkeit absorbirt, and es erscheinen
in dem Farbenbilde an gewissen Stellen dunkle Linien oder
Streifen von mehr oder weniger scharfer Begrenzung. Die Lage
und Anzahl dieser Linien und Streifen, sowie die Art und Weise
ilirer Begrenzung sind so fiiberauns karakteristisch fuir gewisse
Farbstofte, dass wir diese mit aller Sicherheit nachzoweisen im
Stande sind. In gerichtlichen Fillen ist der sichere Nachweis
von Blut oft mit sehr erheblichen Schwierigkeiten verbunden.
Mit Hilfe der Spektralanalyse gelingt dieser Nachweis leicht
und sicher. Fiir die hunderte von Farbstoffen, mit welchen uns
Chemie neuerdings beschenkt hat, bietet das Absorbtionsspektrum
ein wichtiges Erkennungsmittel.

Einer der bedeutendsten Zweige der Industrie ist die Um-
wandlung des Hoheisens in Stahl. Hoheisen unterscheidet sich
von Stahl in chemischer Beziehung durch einen hiéheren Gehalt
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an Kohlenstoff und die Stahlbercitung beruht im  wesentlichen
darauf, ilass dem Holieisen der Kohlenstoff entzogen wird. Dieses
geschieht nach einem von dem Ingenieur Bessemer angegebenen
Verfahren, dem sogenannten Bessemerprozess, indemn ein Stron
glithender Tuft dorch das in einem birnformigen Gefiss in Weiss-
glut fliissige Eisen weblusen wird, wobei die in dem Kisen ent-
haltenen freinden Stofie, vuﬁ:ugsnm-'se der Kohlenstoff, verbranni
werden. Ihe aus der Oeffnung des Gefiisses hervorbrechende
Flamme zeigt 1 den verschiedenen I’hasen des [Drozesses ein
stets wechselndes Spektrum, in welchem zuniichst gewisse Linien
auftreten, welche nach wenigen Minuten anderen ['latz machen,
um ehenso rasch wieder von anderen Linien verdriiugt zu werden.
Das Verschwinden wewisser, sowie das Auftreten bestimmter
Linten im hr:r:l-:irum gibt wns ein untriigliches Mittel an die
Hand, die Fortsehritte im 'rozess der hutkﬂhlunﬂ verfolgen und
das Ende der Operation beartheilen zu kinnen. Von welcher
Wichtigkeit es aber ist, den Grad der Entkoblung des Eisens
genan erkennen zu kinnen, mag darans erhellen, dass ein aueh
nar ', Minute zn lange daverndes Zufiihren von Luft linreicht,
um hunderte von Yentnern Eisen unbranchbar zu machen.-

Wie grossartig aber auch die Erfolre sein migen, welche
die Spektralanalyse ant dem Gebiete der Chemie zu verzeichunen
hat, =ie werden iibertrotfen durch die iiberaus glinzenden Ent-
deckungen, mit welchen sie unsere Kenntnisse iiber die physische
Beschaffenheit der IHimmelskdrper bereichert hat.  Wenn ans
das Vernrohr aoneh in den Stand  gesetzt hat, die Grilsse wl
Entfernung der Himmelskirper nnt grosser Schiirfe zu bestimmen
und die ihre Bewegungen regelnden Glesetze mit solcher Genanig-
keit zun ermitteln, dass wir Sopnen- und Mouodfinsternisse anf
Julrhonderte hinans bis ant den Bruchtheil einer Minute vorher
bereehnen kitnnen. so gingen doch unsere Kenntnisse von der
phyvsischen Beschatfenheit der Sonne, der Fixsterne, der hometen
und Nebelfecke nicht fiber blosse ‘veuuuthuu-r{en hinaus. Krst
die Spektralwmaly=e hat uns die lill}ﬂlkﬂllﬁchE und  chemische
Beschinflenheit der Himmelskiirper enthiillt.

e mit der griissten Sorgfalt von verschiedenen Forschern
ausgefithrte  speklralanalytische Untersuchung der Sonue fithrt
uns zu der Ueberzeugung, dass dieselbe ein glihender Korper
ixt, welcher infolge der fiberaus hohen Temperatar von einer
Dunsthiille umgeben wird, in welcher eine grosse Anzahl der
stofle, welehie wir auf {ler Erde im festen oder flissigen Lustande
kemnen, i Gas- oder Dampfforms sich befinden. Von den ant
der Erde hekannten G5 Grundstotfen sind mit Sicherhett 23 als
i der Atmosphiire der Sonne vorkommend nachgewiesen.

Schon seit Aulang des vorigen Jahrhunderts ist es bekannt,
dass sich bei einer totalen Sonnentinsternis am Sonneorande
eicenthiimlich geformte Aunswiichse oder Protuberanzen zeigen.
Diesclben sind seit der totalen Sonuenfivsterms vom 8. August
18G5, #n deren DBeohachtung mit Hilfe des Spektralapparates
Expeditionen von allen Kalturvidlkern ansgesandt wuarden, Gegen-
stand vielfacher Untersuchungen gewesen und es hat sich bei
fortgesetzten Bemithungen exrgeben, dass diese Protuberanzen sel
hiinfig auch ohne totale Finstermis za heobachten sind, dass
dieselben bisweilen bis zu einer ldhe von 200000 Meilen sich
erhichen und 1m  wesentlichen in einer Erruption glithenden
Wasserstoffs bestehen.

Von ihnlicher Beschaffenheit wie die Soune sind die Fix-
sterne. Auch aunt ihmen lhat die Spektralanalyse mehrere der
uns hekannten Grundstoffe nachgewiesen.

Ueber eine andere, allerdings selten walirgenommene, aber
um so riithselhaftere Erscheinung hat die Spektralanalyse Licht
verbreitet. Schon wiederholt ist die Beobachtung gemnacht worden,
dass Sterne von geringer Helligkeit plotzlich hell aufleuchten,
nm nach einiger Zeit wieder ihre frithere Lichtstirke zu zeigen.
Nach einer Zusammenstellung A, von Humboldt's im 3. Bande
des Kosmos lassen sich von 134 v. Chr. bis zum Jahre 1848,
also in einem Zeitraum von etwa 2000 Jahren, 21 solcher Fille
nachweisen. In der Nacht von 12, Mai des Jahres 1860 erschien
im Sternbilde der Krone plitzlich emn Stern 2. Griisse, der Ins
dahin nur mit dem Teleskop wahrzonehmen und am Ende des
Monats wieder als Stern 0. Grisse sichthar war. Im November
1876 wurde eine iihnliche Erscheinung im Sternbilde des Schwans
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