Schwingungen, welche natiirlich viel kleiner und schneller scin
miissen, als die Sechwingungen ganzer Korper, sollten siech aus-
breiten nicht in der Luft, da ihre Gase aus ponderablen Atomen
bestehen und daher zur FortpHanzung so kleiner Schwingungen
aine zu grobe Massenvertheilung haben, sondern in einem Stoffe,
der viel feiner als ein Gas ist, den ganzen Weltenraum erfiillt,
alle ponderablen Stoffe durchdringt und Aether genannt wuorde.
— Huyghens leilet aus seiner Theorie die Reflexion und Brechung
des Lichles aufl exakte Weise ab, gab fiir dic Doppelbrechung
des Lichtes die noch jetzt gebriuchliche Konstrukltion zur He-
stimmung der beiden pebrochenen Strahlen an und slellte das
Prinzip auf. auf welechem die ganze Bebandlung dor Lichtbengung
beruht. Idiese sehine, von dem genialen Hollinder aufgestellte
Theorie wurde noeh zn Anfing unseres Jahrhunderts von dem
Physiker Biot, dem Astronomen Hersebel. dem Mathematiker
Laplacee nieht angenommen. hat jedoch in den ersten Decennien
des 1Y. Jahrhunderts ilire Ueberlegenbeit so gezeigt, dass vom
Lichtstoff nicht mehr die Rede wur. zu einer Zeit, wo die Existenz
des Wirmestolfes noch ausser Lweifel war. — Die Wiirme kennen
wir als sirablende Wiirme und als Kigenwiirme der Kirper und
zwischen diesen beiden findet eine bestimmite Beziehung statt,
Wenn Wirmestrahlen aut einen Kirper fallen und von diesem
absorbirt werden, so ist die strab'ende Wiirme als solehe ver-
schwunden, aber daliir ist der Kirper erwiirmt. also seine Eigen-
wiirme hat sieh vermehrt. Wenn umgekehrt ein warmer Korper
Wiirme ausstrahlt, so findet eine Krzeugung von strahlender
Wiirme statt, dafir vermindert sich aber die Eigenwiirme des
Korpers, indem er sich durch die Ausstrablung allmiihlich abkihli,
Dies entspricht ganz dem Verhalten eines Stoffes. welcher zwar
aus einer Form in die andere tbergehen. aber der Quantitit
nach sich weder vermeliren noch vermindern kann, so dass eben-
soviel von der einen Form vergehen muss, wis von der anderen
Form entsieht. — Bei Vorgiingen anderer Art beobachtete man

freilich ein Verschwinden von Wirme, deren Verbleib man nicht

nachweisen konnte, oder ein Hervortreiten von Wiirme, deren
(Juelle nieht ersichilich war, nimlich bei der dureh den Einfluss
der Wiirme bedingten Zustandsinderung von Kirpern. Wenn
z. B. Eis schmilzt oder Wasser verdampft, so geht dabei Wiirme
verloren und, wenn umgekehrt Wasser gefriert oder Dampf sich
niederschligt, so kommt dabei Wiirme zum Vorsehein. — Mun
dachte sich, dass die Wiirme sich mit dem betreffenden Kirper
chemisch verbunden habe und dadureh verhindert =ei, so, wie im
Ireien Zustande, zu wirken,
wissen Quantitit Wiirme chemisch verbinde, so entstehe daraus
Wasser, und wenn Wasser sich mit noch mehr Wiirme chemisch
verbinde, so entstehe daraus Dampf.
bindung sich unter anderen Umstinden wieder auflise, so gehe
der Kirper in seinen friiheren Zustand zuriek und die Wiirme
werde wieder frei. — Wenn auch die Wiirme- Erzeugung durch
Reibungz sieh dieser chemisehen Theorie nieht fligen wollte, so

auch sie aus wellenfirmig fortachreitenden Schwingungen eor-
kliren.

Nachdem dieses Ergebniss fiir die strahlende Wiirme ge-
wonnen war, musste mit Nothwendigkeit geschlossen werden,
duss auch die Bigenwirme der Korper, welche sich in strahlende
Wiirme omsetzen, oder aus ihr entstehen kann, aus irgend einer
im Innern des Kdrpers stattfindenden Bewegung bestebe. Die da-
durch den Physikern sich bietende Aufgabe, die von der Wirme
auf die Korper ausgeiibten mannigfaltizen Wirkungen durch Be-
wegungen der Korpertheilehen zu erkliren. bat Veranlassung zum
Kntsiehen der mechanischen Wirmetheorie gegeben und es ist
dieser Theorie gelungen, die Aufgabe so zu lisen, dass gegen-

. wiirtig kaum noch irgend ecin Physiker an der ualten Ansicht,
‘dass die Wiirme ein Stoff ist. festhiilt. — Damit war die letzte

Schwierigkeit, welche der Anerkennung des Zusammenhanges
awischen Wiirme und Licht noech im Wege stand, gehoben und
das Krgebniss., zu welechem man endliech gelangt ist, lisst sich
folgendermaassen aussprechen: [Das Lieht ist gar nicht als
ein besonderes Agens zu betrachten, sondern fillt wvoll-
stindig zusammen mit der strahlenden Wiirme, von wuleher es
nur eine spezielle KErscheinupgsform ist. Die dureh die schwingen-
den Atome der Korper hervorgerufenen wellentirmig fortschrei-
tenden Schwingungen, welehe die strahlende Wiirme bilden, iiben
nimlich neben anderen Wirkungen anch eine Wirkung auf unser
Auge aus, indem ein Theil dieser Schwingungen die Fibigkeit
hat, in dem Auge diec Empfindung hervorzubringen, auf weleher
das Sehen beruht. — Bei der speziellen Betrachtung dieser fiir
uns besonders wichtizen Wirkung, sowie auch bei der Betrachtung
einizer chemischer Wirkungen, bezeichnen wir diese strablende
Wiirme mit dem Worte Licht. —

Hiernach bleibt also von den frilber als verschieden ange-
nommenen zwei Agentien: Licht und Wiirme, nur eines ibrig,
welehes beide umfusst, nimlich die Wiirme.

Wir wenden uns nun zu den beiden anderen Agentien,
Magnetismus und Elektrizitit: Im Alterthum wusste man niimlich
vom Magnetismus cur, dass gewisse Mineralien. die man nach
ihrem Fundorte Magnesia ,Magnete® nanote, Eisen anziehen,
und von der Elektrizitit, dass Hernstein, wenn er gerieben wird,
leicht Korperchen anziebt., — Hierbei blieb es im Alterthume
und dureh das ganze Mittelalter hindurch bis zum Jahre 1600.
In diesem Jabre verdffentlichte der Engliinder Gilbert, der Leib-

carzt der Kinigin Elisabeth, eine Schrift iiber den Magnet und
Wenn also Eis sich mit einer ge-|erwiihote darin auch die anziehende Kraft des geriebenen Bern-
steins, welche man in iholicher Weise aueh beim Achat beob-
'achtet hatte,
Wenn eine solche Ver-!verschiedenen anderen Kirpern, wenn sie gerieben werden, vor-
‘komme. — Bei der piiheren Betrachtung dieser Kraft gelangte
er zu dem Schlusse, dass man sie nieht, wie es friiher geschehen
'war, mit der magnetischen Kraft als gleichbedeutend ansehen

und von welcher er nachwies, dass sie noch bei

diirfe, sondern dass man sie einem besonderen Agens zuschreiben

hielt man doch selbst bis in die vierziger Jahre an dieser | milsse, fir welches er den von der griechischen Benennung ent-

I'heorie fest.

Nach Erfindung des auf Thermoelektrizitit beruhenden Ther-
mometers der unvergleichlich viel feiner ist, als die his dabin
vorhandenen Thermometer, sludirte man die strablende Wirme
genauer, Muan wusste bereits, dass sie in Bezug auf Reflexion

nommenen Namen des Bernsteins _Elektrizitit® vorsehlug. —
So waren denn auf jene beiden Erscheinungen zwei Wissen-

schaftszweige gegriindet, die sich parallel neben einander mit

immer zunehmender Schnelligkeit entwickelten. — Aber immer
‘hielt man an dem Gedanken fest, dass irgend ein Zusammen-

und Brechung denselben Gesetzen, wie das Licht, folgt. Wihrend hang zwischen ihnen bestehen miisse, dessen Auffindung zu er-

beim Lichte eigenthiimliche, auf die Qualitit beziigliche Unter- streben sei.

schiede vorkommen, welehe wir als verschiedene Farben bezeichnen,
indem wir von rothem, griinem, blauem Lichte sprechen, wurde
vorzugsweisea durch Melloni nachgewiesen, dass in der strahlen-
den Wirme nicht bloss quantitative, sondern auch qualitative
Verschiedenheiten, niimlich verschiedene Farben vorkommen, welche
ganz so, wie die Furhen des Lichtes, in ibhrem Verhalten von

So lange man nur die durch Elektrisirmaschinen
 hervorgerufene statiseche Elekirizitit kannte, war alles Suchen
| vergebens,

Als zu Knde des vorigen Jahrhunderts ans den Entdeckungen
Galvani's und Volta's der Galvanismus hervorging, hatle man
es nicht mehr bloss mit verschiedenen Anordoungen von ruhender
Elektrizitit und ihren schmell vor sich gehenden Aenderungen

cinander abweichen und sich dadurch unterscheiden und in ihrem zu thun, sondern man konnte nunmehr auch kontinuirliche elek-
Wirkungen einzeln verfolgen lassen. — KEtwas spiiter warde, be- |trische Stréme hervorbringen und deren Wirkungen beobachten.
sonders von Knohlaueh, gezeigt, dass in den Phiinomenen der'Zuniichst wurde die Theorie der Volta’schen Siinle festgestellt
Doppelbrechung und Polarisation die strahlende Wiirme sich ganz und wegen der merkwiirdigen chemischen Wirkungen des elek-
ibmlich, wie das Lieht. verbill. Unter diesen Umstinden, da trischen Stromes die Beziebung zwisehen chemisechen und elek-
die strahlende Wiirme vollstiindizg mit dem Lichte iibereinstimmt, trischen Kriiften erdrtert. Erst im Jahre 15820 pahm Oersted
konute man unmdglich die strahlende Wiirme fiir einen von den wahr, dass ein elektrischer Strom die Magnetnadel ablenkt und
warmen Kirpern fortgeschleuderten Stoff halten, sondern musste | in eine gewisse, durch die Stromrichtung bedingte Stellung zu
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