ist, upd dass sie ihre Bedeutung verliert,
Maass des Festigkeilsmoduls erreicht. Je weiter Elastizititsgrenze
und Festighkeitsmodul auseinander liegen, desto griisser ist der
Spielraum fiir das Maass der anzuwendenden Krafl. desto geringer
die Gefabr fir den Brueh bei Uebersehreitung eines gewissen
Maasses. Kin Metall — oder ullzemein jeder Kirper — dessen
Elastizititserenze und Festigkeit nahe bei einander liegen, ist
gprode, Je tiefer die Elustizitiitsgrenze liegt. mit desto geringerem
Kraftaniwande lisst sich eine bleibende Formveriinderung be-
wirken, desto leichter verarbeithar ist der Korper.

Bedeutung.

zur Geltung gelangt, wenn die Elastizitiitsgrenze thberschritten | eine geringere Geschmeidigkeit als nicht legirte Metalle,
wenn die Kraft das,

und die reinsten Metalle sind durebhsehnittlich die ge-
schmeidigsten. Dieser Umstand ist wiehtiz.  Vollstindig
chemiseh reine Melalle werden auf gewerblichem Wege naor
hischst selten dargesiellt; je hihere Anspriiche an die Geschmei-
digkeit eines Metalles gestellt werden, desto reiner von fremden
Korpern muss es sein. Oft reicht ein sehr geringer Gehalt an
fremden DBeimengungen aus, das Metall als unverwendbar fir
eine bestimmte Femrhcitung arscheinen zu lassen.

Eisen mit 2 Proz. Kohlenstoff hat seine Geschmeidigkeit

| vollstiindig verloren, es ist Robeisen geworden, bei 1 Proz. Kohle
Fir das Maass der Geschmeidigkeit eines Metalles sind ist es nur noch in Rothglut mit Vorsicht bearbeitbar,

demnach seine Elastizititsgrenze und Fealwkeu von nicht geringer | | lesphﬁrguh*t[t banachtheiligt schon bei 0,1 Proz. die Geschmei-

Da aber das Verhiltniss dieser Eigenschaften zu|1l1ﬂ'krz|t in gewdhnlicher Temperatur merklich, bei 0,5 Proz. so
einander ein wesentlich anderes sein kann, je pachdem das Metall | erheblich, dass

Ein

das Eizen als uul}r;mchhar betrachtet wird.

durch Druek, Zug, Biegung, Drehung u. s w. beansprueht wird, Schwefel in Mengen von mehr als 0.1 Proz. kann die Ge-

so kann fuu:h dic Geschmeidizkeit Ei-PS‘iEIhEH eine andere sein,
wenn es in der einen als wenn es in der anderen Weise ver-
arbeitet wird; ein Metall, welches beim Sehmieden sich ga-
schmeidiger erweist als ein zweiles, kann vielleicht diesem an
Geaﬂhmmdlgkml nachsiehen, wenn ecine Verarbeitung durch Zug-
kriifte (Drahtziehen) stattfindet u. s. f.

Aber selbst bei einer und derselban Bearbeitunzsweise kann
wie ans folgendem sich ergeben wird, die Geschmeidigkeil des
niimlichen Metalles ein ziemlich abweichendes Muaass besitzen.

Zuniichst kommt hier in Betraeht,
Elastizitiitserenze und Festigkeit =ich mit der forischreitenden
Formverinderang, solern diese in gewdhnlicher T'emperatur von
statten gzeht, stetiz iindern,
bei depjenigen Metallen, hei welehen diese Eigensehafien sehon
vor der Beuarbeitung ein hohles Manss erreichten (Eisen, Kupfer.
Nickel und den Legnunﬂ'Eﬂ derselben); am wenigsten bei den
Metallen von geringer Festizkeit, dem Zinn und Blei. Das
Maass beider Eigenschaften wird durch die Verarbeitung in der
Kilte gesteigert; wenn aber die Elastizitiiisgrenze steigl, so folgt
daraus. dass ein hitherer Kraftaufwand als vorher zur Ausfithrung
eiper Formverinderung nothwendig ist.  Die Steigerung der
Elastizitilsgrenze ist aber anch bedeutender als die Sleizerung
der Festigkeit; beide Kigenschafien ricken hei fortschreitender
Formverinderung einander niher und niher. und die Folge da-
von ist, dass, wie oben erirtert wurde, das Metall immer sprivder
wird. Wollte man die Formverinderung ohne weiteres immer
weiter fortsetzen, so wiirde schliesslich ein Zeitpunkt eintreten,
wo die Werthe beider Eigenschullen zusammenfullen, wo milhin
ein Ueherschreilen der Elastizitiitsgrenze nicht mehr miglieh ist
ohne dass Brueh erfolgl; das Metall hat in diesem
seine Yerarbeitharkeit villiz verloren,

Aus diesem Grunde wiirde eine Verarbeitung in gewihnlicher
Temperatur aller derjenigen Metalle, welebe dieses Verhalten
zeigen, nur in besehriinkiem Grade miglich sein, wenn wir nicht
gliicklicherweise ein sehr einfaches Mitlel hesiissen, jenen Metallen
die bei der Verarbeilung verloren gegangene Geschmeidighkeil
wieder zu ertheilen: ein Auwm]u,n derselben. Elastizitiitsgrenze
und Festigheit werden hierdurel auf ibr friiberes Maass zuriick-
gefiibrt. und die Arbeit kann von f{rischem beginnen. Dieses
Ausglithen bildet daher einen wichtizen Kunsterifl des Mefall-
arbeiters, wo die Metalle ans besonderen Griinden in gewiihn-
licher Temperatur verarbeilet werden missen. Je umfangreiclier
die beabsichtizte Formvyerinderung ist, und je rascher die Sprii-
digkeit des Metalles hierbei zupimmet, desto hiufiger muss bei
einer und derselben Arbeit das Ausgliithen eingeschaltet werden,
Anderseits folgl hieraus, dass jene Abminderung der Gesehmueidig-
keit dberhanpt nicht stattfindet, wenn diec Verarbeilung in der-
Jenigen Temperatur vergenommen werden kann — gewiilinlieh
Rothglut — welehe nach vornusgegangener Bearbeitung in der
Kilte die verloren gegangene Geschmeidigheil wieder herstellt.

Fernerhin ist die ehemische Zusammensetzung des Metalles
von orossem FKinllusse auf seine Geschmeidigkeit. Dureh Legirung
eipes Melalles mit einem anderen wird die Elastizilitsgrenze
regelmiissig, die lestigheit nur his zu einem gewissen Grade
gesteizert; die Elastizititsgrenze nilert sich der Festighkeit, das
Metall wird sproder.

Zmstande

, keit des Zinks leidet durch einen Gehalt von Zinn, Blei,

dass die Werthe ({iir;

und zwar sehr erheblich und raseh

dlie Elastizititsgrenze und die Festizkeit verringert;

'sehmeidigkeit des Eisens in Rothglut vollstindig anfheben. Auf
die Geschmeidigkeit des Kupfers, Silbers, Goldes, Bluies, Zinns
wirkt besonders ein Wismutgehalt gefihrlich; sehon 05 Proz.
Wismut kinnen die Matalle fir Verwendungen, welehe einen
hohen Grad von Gesechmeidigkeit verlangen, unverwendbar machen.
Aueh Arsen und Antimon wirken nachtheilig. Die ﬁesﬂhmhgidig-
isen;
sebhon 0,001 Proz. Zinn im Zink sollen merklich dessen Bear-
heitungsfihirkeit benachiheiligen. Auch die Oxyde der Metalle,
welelie unter UUmstinden von verschiedenen derselben geldst
werden, mindern deren Verarbeitbarkeit (Eisenoxyvdul im Eisen,
Nickeloxydul im Niekel, Kupferoxydul im Kupfer u. s. w.): hier-
nus erklirl sich denn, dass ein miissizer Zusatz soleher Kiorper,
welche jene Uxyde zerstiren. die Gesehmeidigkeil der betreffenden

Metalle erhthen kann (Mangan beim Eisen, Magnesiom oder Zink

beim Nickel, ’hosplior beim Kupfer oder der Bronze): aber jedes
Uebermanss des Zusatzes muss wieder nachtheilig aof die Ge-
schimeidigkeit wirken.

Die Gesehmeidiglkeit der Metalle und Legirungen pflegt aber
anch von der Temperatur sehr abbingie zu sein, in welcher
das Metall oder die Mgirung sich gerade hefindet. Durch Er-
wirmung fiber einen gewissen Grad hinaus werden fast immer
sinkt die
erstere stiivker als die zweite, so wird das Metall leichter ver-
arbeitbar, riicken dagegen beide Kigenschaften niiber zusammen,
so verlierl es an Geschmeidigkeit, Aus diesem Grunde werden
eingelne Metalle im erhitzten, andere im kalten Zunstande ver-
arbeitet. Im kalten Zustande findet die Verarbeitung fast stels

. dann statt, wenn die Formveriinderung durch Zugkrifle statt-

findet (Drahiziehen); bei der Formveriinderung durch Himmern,
Pressen, Walzen u. s. w. pflegen das Kisen, Kupfler, die zinnarme
Bronze heiss, die meisien anderen Melalle kalt verarbeitet zu
werden. Bei manchen derselben wiirde die Erbitzung zweeklos
sein, 50 heim (iolde, Silber, Platin, Zinn. Blel. bel anderen wiirde
dieselbe eine ‘-Errmgenmg der Gnschmudwkut zur Folge haben.
Zu den letzleren gehiren z B. Messing, “Neusilber. die Silber-
kupferlegivungen u. . m.  Mitunter zeigt sich jene Zu- oder Ab-
nithme der (ieschmeidigkeit bei der Erhitzung ganz sprungweise
in bestimmien Temperaturen. So z. B. hesitzt Zink seine grisste
tieschmeidigkeit in eciner Temperatur zwischen 100 bis 150 Grad,
und bei beubsichligten weitgehenden Formverinderungen ptlegt
man es deshalb aul diese Tempernlur anzuwirmen; erhitzt man
es aber auf 200 Grad. so ist es weniger gezelimeidiz als in der

kiilte, Kupfer isl in dunkler Rnlhglut rut verarbeithar und seine
Geschmeidigheit nimmt im allgemeipen mit der Temperatur zu;
nithert aber diese sich dem Sechmelzpunkie, so wird es pl:"‘ntzlit:h
so sprode, dass es sich im Morser pulvern lisst. Alles Kisen,
inshesondere aber Flusscisen und Stahl, zeigt in einer Temperatur
von elwa 400 Grad eine bedeutendere Spridigkeit uls in der
Kiilie, ein Umstand, welcher die Entsiehung von Rissen zur
Folge linben kann, wenn beim Schmieden oder Walzen das vor-
her glibende Metull aul jene Temperatur abkihlte (Blaubriichig-
keit des Kisens); schwefelbultiges, auch sauverstoffhaltizes Eisen
dugegen verliert in Rothglut plétzlich vollstindig seine Ge-
schmeidigkeit, bekommt unter dem Hummer oder unter Walzen

Hieraus folgt also: Legirungen h&s:tzen']i:sse oder fillt in Sticken auseinander (rothbriichizes Kisen),
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