9. Nach dem Fassen der Steine isi das Gangirieb einzu-
dreben, und zwar so, dass die HRadzabnoberiliche ea. 0.2 mm
unterhalb der Plattenobertliche zu liezen kommi,
das Rad sechon vor dem Zapfendrehen aufgeschlagen und auch,
als Mitnehmer benutzt werden, sofern die zarte Ausfihrung des-
selben dies nicht verbietet. Aueh fillt hei Beachtung dieser Vor-
sehrift die Nothwendigkeit Imt
Freibeit der Zihne wegen im Umbkrais darselh&n auszudrehen
und somit zu schwiichen.

10. e Unruh soll, wie bereits Eingungs erwiihnt. ibren
alten Ort beibebalten und hat man deshalb das Loeh fiir den
Cylinder gleich nach erfolgtem Aufselzen des unteren Gangklobens
nach dem oberen alten Kloben zu plantiren.
drehung fiir die Decksteinplatte zu machen, leiztere anzuferiigen
und beide Steine zu fassen. Wegen Mangels an Raum wird der

Deckstein zuweilen in ein kleines Decksteinfutter uuf englische
also mit nicht sichtbarer Verdriickupg. gefusst und das--

Weise,
selbe mittels zweier gegeniber siehender Schrauben. deren Kopfe
pingesenkt werden, befestizt; oder aber, wenn es der Raum ge-
stattet, auf gewibnliche Weise in eine exzenlrische Decke, dis
mit einer Schraube zu befestigen ist, siehe Fig. 2.

11. Nachdem auch diese Arbeit wvollbracht. ist nun der

obere Cylinderkloben anzufertizen. Zu diesem Zwecke nebhme
man zunichst einen Wachskegel, den man an dem Orte, den der
Cylinder einnehmen soll, aufl dic Platte aufdrickt, worauf man
dann das Werkgestell ins Gehiinse setzt und den Staubdeckel
(Ciivette) sehliesst; auf diese Weise wird die Hobe des Unruh-
klobens bestimmt., Der Ricker hat gewihnlich eine Hiohe von
0.6 mm: zieht man also ca. 0.8 mm von der ermittelten Hihe
des Wachskegels ab, so erhiill man die grésstmiglichste Hohe
des Klobens. lDlemselben ist, nachdem er vorgearbeitet und auf-
eseizt worden, die Form eines angesetzien. verjingten Klobens
wie Fig. 3 zeim) zu weben; die Dicke des Fusses b kann bei
einer 19 linigen Uhr 2 mm. Jdie des oberen Ansatztheiles a ea. 1.8 mm
betragen. wiihrend
lassen diirite.

Der Klobenfuss sollle miglichst gross ausgefiihrt sein, ohne |
die Symmetrie des Ganzen zu beeintrichtigen: schaden wird es
sehliesslich nicht, wenn unter Umstiinden eine inners Eecke des
Fusses iiber die Ausdrehung fiir das Federhaus ein wenig hin-
iibertreten muss. Die Riieckertheilung anf dem Kloben kann, wenn
nicht gerade ein geschickter tiraveur zur Hund ist, auf einer
Drehbank hergestallt werden.

12. Da hier beim Gange kein verschiebbarer Kloben zur
Anwendung gebracht werden soll und somit eine nachtrigliche
Berichtigung der Hebungsweite, resp. Gapgtliele, von vornherein
ausgeschlossen ist. so dirfte es sich ausser dem Setzen nach

der Tabelle noch empfehlen. das Spiel des Ganges vor dem end-:

giilltigen Fassen der Steine im Eingriffrirkel unter Zubilfenahme
des Gradbogens zu untersuchen: die Hebung betrigt fiir eine
Uhr mittlerer Grisse 20V nach jeder Seite. Das Angeben der
Hebungspunkte auf der Plaite ist, da kein verschiebbarer Kloben
vorhanden, als iiberfliissiz zu belrachien.

13. Wir kommen nun zur Bestimmung der Grisse der Un-
ruh. Zu dicsem Behufe missen wir unsere Zuflucht zu den
Feststellungen der Praxis nelimen und diese hat z. B. fiir eine, w
Uhr mit einem Oberpluttendurchmesser von 42 mm das Verhiilt-
niss festgestellt: Unrub: Cylinder = 18: 1.

Hiernach hat man also fiir eine Uhr der hezeichneten {'jrfissei

die Unruh 18 mal grisser zu machen, als der Durchmesser des
Cylinders betriigt.

Es bestebt ausserdem noch die Bestimmung, dass der Dureh-
messer des Cylinderrades den Halbmesser der Unrub um weniges
an Liinge uhﬂrr;ngﬂ und zwar so, duss hei eingeselzten Hemmungs- |
theilen die Radzibne etwas aus der Peripherie der Unrub hﬂr—
vorireten.

Man wird versuelien miissen, diesen Bestimmungen gleich
auf der Zeichnung nach Miglichkeit Rechnung zu tragen. Hat
man hegriindete Ursache. die Grosse der alten Spindelonrob, wie
dies besonders bei den Umwandlungen erster Art zn geschehen
hat, beizubehalten. so muss man gleich Anfangs von der Griisse
derselben aul’ den Durehimesser des Cylinders zuriickschliessen
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e5 kann daber!

die oberen Gangradskloben der

hierauf die Aus--

man die Wand ¢ angemessen 1.2 mm stark

'und nach letzterem die Eingriflfsentfernung des Ganges und
sehliesslich die Griisse des Sekundenrades feststellen.

14. Nunmehr sechreiten wir zum Eindrehen des Cylinders;
hieriiber, wie iiber das Aufsetzen der Spiralfeder ist schon ge-
‘nfigend geschrieben worden, als dass es entschuldbar wiire, wollte
ich diese Arbeiten noch einmal auseinandersetzen. Ist die Spiral-
feder ctwas zu schwach ausgefallen, so dass die UUhr noch zu
langsam geht, wiihrend ein Durchziehen der Spiralfeder nicht
. mehr angiingig ist, so ist, falls die Unruh noch nicht festgenietet
worden, anstatt des Aussenkens mittels des Dreikantsenkers zu em-
pfehlen in die Unterseite des Unruhreifens eine ovale Rinne von
entsprechender Tiefe einzudrehen, zu welchem Behufe die Unruh
natiirlich auf der Drehstuhl- Lackscheibe befestigt werden muss;
im entgegengesetzten Falle, also bei iibermiissigem Vorgehen, ist
zu emplehlen, dass man an drei gleich weit von einander ent-
farnten Stellen Licher in der Stirke von Prellstifien durch den
Unruhreif bohrt und diese mit Platinastiften ausfiillt, welche,
wenn nothwendig, innen vorsiehen dirfen. (Forteetzung folgt.)

Ueber photo-elektriseche Messungen kleinster
Zeiteinheiten und deren graphisehe Darstellung.

Vortrag von Hofrath Dr. Th. Stein in Frankfurt a. M.
(Nach stenographischer Niederschrift.)
{Fortsetzung.)

Nuchdem wir nun das Prinzip derartiger Messungen kennen
gelernt haben, erlaube ich mir lhnen einen Apparat vorzuzeigen,
bei welchem die Reibung der Feder auf der berussten Platte in-
folze Benutzung der photographischen Methode vermieden ist.

Ich kam auf den Gedanken, den Zweck oiner genauen
Kurvenbereechnung so zu erreichen, dass ieh in demselben Momente
des Photographirens der mir noch fremden Kurve, auf dieselbe
Platte die Bewegungs-Kurve einer mir bekannten Griisse mit-
photographirte und zwar direkt unter die Kurve von mir unbe-
L.mntar Zeitdouer. Dazu benutzte ich die Schwingungszahl einer
Marey schen Stlmmgahﬂ] Die beziiglichen Munipulationen kiénnen
demjenigen, welecher meine Instrumente nicht gesehen hat, nur
mit Hilfe einer Abbildung klar werden, weshalb ich solehe vor
Allem in Folgendem gebe und erklire (Fig. 3).

leh nehme an, duss z. B. der Puls des Armes A photo-
graphisch aufgezeichnet werden soll und dass man ganz genau
\in Erfahrung bringen will, wie viel Zeit nicht nur ein einzelner
Pulsschlag, sondern die Untﬂmhtheilungm desselben in Anspruch
nehmen. Nach meinen friiberen Untersuchungen besteht jeder
einzelne Pulsschlag aus drei bis vier Unterpulssehligen. die man
wit absoluter Gepauigkeit nur durch die Empfindlichkeit der
photographischen Puls-Aufzeichnungsmethode graphisch durstellen
kanp. Die Bewegung des Pulses wird mit Hilfe des Apparates A,
den iech in meinem Werke tiber das Licht*) beschrieben habe
und worauf ich hier verweise, dem Apparate D) dureh Lultirans-
mission iibermittelt, wodurch das durehbohrte Glimmerblittchen a
genau die Pulsbewegung des entfernten Pulses bei A mitmacht.
An demselben Gestelle, an welechem sich der Puls-Transmissions-
| apparat D befindet, ist ein kleiner Elekiromagnet mit Hebelbe-

wezung (' zu sehen, an dessen Hebel ¢ sich ebenfulls ein durch-
bohries Glimmerbliitchen b befindet.  Dieser kleine Apparat
i enispricht dem in Figur 1 abgebildeten kleinen Elektromagneten,
mit Hilfe dessen hier dis Tonschwingungen der Stimmgabel
. pholographirt werden. Der elektromagnetische Apparat € steht
niimlich durch Leitungsdrihte einerseits mit der Batterie F,
anderseils mit einer grossen dicken Stimmgabel E in Verbindung,
welche fir Anwendung auf die Zeitheslimmung der Pulswellen
10 Sehwingungen in einer Sekunde macht, was zu diesem Zwecke
oeniigt.

Durch diese Stimmgabel nun gebt der elektrische Strom
hindureh, indem er bei m in die Stimmgabel eindringt und bei &
'dieselbe wieder verliisst. Bei 7 ist ein Stifichen angebracht, das
die Stimmgabel ganz leicht beriihrt und durch welehes bei Be-
rithrung der elektrische Strom gebt. Wenn nun die Stimmgabel

*) Stein, Das Licht im Dienste wiseenschaftl. Forschung. Halle 1583,
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