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wie das ganze Pendel. Den Abstand dieses Punkies M, des
sogen. Schwingungamittelpunktes von dem Aufhingepunkt nennt
man die ideelle Pendellinge I. Diese Pendellinge kann auf ver-
schiedene Art gefunden werden, niamlich:
1. Darech Versoche, indem man neben
dem ausgefibrten Pendel einen Faden auf-
_ hiingt, an dessen unterem Ende eine Blei-
kugel befestigt ist und nun den Faden so
lange verliin
Pendel gleich sehnell schwingen (Fig. 12).
2. Dureh Beobachtung der Anzahl von
Schwingungen #n, welche ein physisehes
Pendel in der Minute macht, wonach man
die ideelle Pendellinge nach folgender For-
- mel berechnen kann:
60 3600 .
b=t gt A= A

3. Die theoretisehe Mechanik giebt uns
ein Hilfsmittel, um aus den Maass- und Ge-
wichtsdimensionen eines physischen Pendels
das zugehorige mathematische zu berechnen.

Ist nimlich ./ das Triigheitsmoment eines aus verschiedenen
Theilen zusammengesetzten Pendels in Bezug auf die Drehachse
und § das statische Moment in Bezug anf dieselbe Achse, so findet
man die ideelle Pendellinge:

7 J Tragheitsmoment
8 statiseches Moment

Man findet also die Entfernung des Sehwingungs-
mittelpunktes vom Aufhingungs- oder Drehungspunkte, oder

.

Fig. 12.

die Linge des einfachen mathematischen Pendels, welches mit

dem zusammengesetzten gleiche Schwingungsdauer hat, indem
man das Trigheitsmoment des zusammengesetzten Pendels durch
sein statisches oder Gewichtsmoment dividirt.

Von dieser Rechnungsweise macht man Gebrauch, um bei
bekannten Dimensionen und Gewichtsverhiltnissen eines fibrigens
noch nieht ansgefithrten Pendels (2. B. nach einer Konstruktions-
zeichnung) dessen Schwingungszeit im Voraus zo bestimmen oder
anch um gzur Erzielong einer bestimmten Schwingungszeit die
hierzu erforderlichen Maassverhiilinisse eines Pendels berechnen
zu kinnen. Hauoptsiichlich aber giebt uns obige Rechnung ein
Mittel an die Hand, zu bestimmen. welehe Aenderungen in der

Behwingungszeit eines Pendels durch den Kinfluss der Temperatur |

auf die Pendeltheile entstehen, wie spiiter bei den Pendelkompen-
gationen genauer erdrtert werden wird.

Die Schwingungszeit eines physischen Pendels ergiebt sich

nach obigem somit einfach zu:
o

== X V, Sr;'

Fir ein Sekundenpendel muss folglich:

J

§= - 994 mm eine konstante Grdsse sein.

Haufig wird der Abstand vom Mitielpunkt der Linse eines
Pendles bis zum Drehpunkt des Pendels als Pendellinge be-
trachtet, oder auch der Abstand des Schwerpunktes 8 des ge-
sammten Pendels vom Aufhingepunkte als ideelle Pendellinge
angenommen. Beides ist unrichtiz, denn der Schwingsmittel-
punkt eines Pendels fiillt mit dem Schwerpunkte nicht zusammen,
sondern liegt stets unterhalb des Sehwerpunktes.

~ Beide Punkte sind in gewisser Begziehung allerdings von
einander abhiingig, indem eine Verschiebung des Sehwerpunktes
anch eine Aenderung in der Lage des Schwingungsmittelpunktes
zur Folge haben kann, aber nieht unbedingt haben muss.

Das physische Pendel ist nun ebenfalls allen jenen un-
ginstigen EKinflissen der Reibung, des Luftwiderstandes, der
Temperatur ete. unterworfen, wie schon frither niher besprochen
worden. Unter allen diesen bringt der Einfluss der Temperatur
hauptsiichlich die storenden Wirkungen auf den Gang des Pendels
hervor. Durch die linears Ausdehnung werden die einzelnen
Molekiile des materiellen Pendels von der Schwingungsachse ent-
fernt, dadurch sowoh| das statische wie auch das Triigheits-
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t oder verkiirzt, bis beide

' moment vergrossert, letzteres wiichst aber rascher, infolge dessen
riickt der Sehwingungsmittelpunkt tiefer herunter oder kurzweg,
die ideelle Pendellinge wird grosser, das Pendel sehwingt lang-
samer. Bei Temperaturerniedrigung tritt das entgegengesetzte ein.

Bei gleichem Material ist der Temperatureinfluss auf die
Sehwingungszeit fiir lange und kurze Pendel der gleiche und
nur von dem Ausdehnungskoiffizienten und dem Temperatur-
unterschied abhiingig.

Nimmt man beispielsweise den Ausdehnungskoéffizienten fir
'Stahl zo 000001 abgerundet an, so ergiebt sich fir 1 Grad
' Temperatordifferenz eine tigliche (f = 24 Sionden) Aenderung
' der Sehwingungszeit zu 0,432 Sekunden bei einem einfachen nicht
kompensirten Pendel.

Kinnte man dem Einflusse der Temperatur nieht entgegen-
wirken, so bliebe die Herstellung einer Prizisionsuhr offanbar
eine Frage. Man hat zur Vermeidung dieses Uebelstandes die
sogen. Pendelkompensationen erfunden. Dieselben beruhen im
Allgemeinen auf dem (Gedanken, die Linge des Pendels, nimlich
\des mit dem physischen Pendel gleichwerthigen mathematischen
' Pendels, konstant zo erbalten, was man dadurch zun erreichen
'sucht, dass man den bei der Temperaturzunashme nach abwiirts
gich verschiebenden Massentheilchen andere nach aufwirts sich
verschiebende Massen entgegenstellt, so dass der Schwingungs-
mittelpunkt alsdann bei jeder Temperatur seine Lage beibehilt.

Es folgt nvn die Besprechung der verschiedenen Kompen-
 sationspendel. (Fortzstzung folgt)

Yereinsnachrichten.

Verein Berlin.

, Bei der am 27. Februar d. J. statigehabten Versammlung widmete dar
| Vorsittende dem verstorbenen Collegen Vogeleberger einen warmen Nach-

ruf und die Versammlung ehrts das Andenken des Dahingeschisdenen durch
| Erheben von den Plitzen.

Dann folgte eine Besprechung lber den Antrag des Besirks Friedrich-
| stadt: den Versinsbeitrag von 4 auof 8 Mark zu erhihen und dafir simmtlichan
Mitgliedern die Zeitung frei zugehen zu lassen, such sollte der Vereinsbei

Vo jihrlidl eingezogen werden. Nachdem von den Collegen Engelbracht,
| K. 8ehultz, Braun, Blirger, Neuhofer, Boehme und Wilde in leh-
haftar Weise der Antrag besprochen worden war, worde beschlossen, beim
| Verleger anzufragen, ob und in welcher Weise wir auf ein Enigegenkommen
| seinerseits #u rechnen hitten.
_ Unter . Verschiedenes* kommt zundchst der vom 1. Provinzialverbands-
' tage Behlesien- Posen bekannte Antrag Hirschberg szur Besprechung. Coll.
| Engelbrecht giabt nechmals dio darauf bezitglichen Schriftstiicke aus unserem
Verbandsorgan, Jahrg. 1803, Nr, 24, 8. 480, bekannt und wiinscht dringend
cine recht eingehends Besprechung dieser Angelegenheit.

Coll. Nanhofer: Dass Vereinigungen (wie Konsumversine, Offiziers-
vareine eto.) das Kleingewerbe schidigen, dariber sel fiberhaupt kein Wort
| mehr zu verlieren, ebepso aber such sei jede Hoffnung, diese Versinigungen
gn beseitigen, illusorisch. Dis Aussichten aul eine Begrenzung oder Ein-
schrinkung dieser Geschaftsbetriebe halte er anf Grond seiner Erfahrungen
abenfalls fir aussichtslos. Lies Aniworten, die von Beiten der Regierungs-
vartrater in Nr. 24 unseres Organs bekannt gegeben worden, eeiem so klar,
dass gie jede Hoffnung aul Besserung in dieser Richtung ausschliessen milssen:
und in dieser Ansicht werde er noch bestirkt, wenn er an die im vorigen
Jahre zur Hessernng unseres deutschen Handwerke ausgegebena Regi -
vorlags denke. Alle derartigen Petitionen an dis Regierung und den EsinEuv
tag halte er fiir einen Schlag ins Wasser. Wenn man in Betracht ziche,
wis wenige der iber 50000 Petitionen, die sus dem Heich zu Beginn einer
jeden Reichstagssession einlaufen, anf frushibaren Boden fallen, wenn man
desgleichen erwige, dase von den Patitionen, die der Central-Verband seit
Jahren an Regiernng und Volksvertretung gesandt habe, nur auf eine sinzige,
in einer weniger wiehtigen Angelegenheit, eine Antwert an uns eingelaufen
pai, 8o diirfte man wohl endlich von der Wirkungslosigkeit derselben fiher-
zeugt sein. Er habe endgiiltiz damit abgeschlossen, von dieser Seite eine
Hilfe zu erwarten, denn aus Allem gehe klar hervor, dass die Regisrung zur
Geniige Gber unsere Lage unterrichtet sel

Redner eei deshalb ungeachiet aller gegentheiligen Ansichten der Ueber-
seugung, dass wir, um die Lage in unserem Gewerbe ertriglicher zu ge-
stalten, einzig und allein aufl dle Selbsthilfe angewiesen seien, und die Zo-
kunft werde zeigen, dass ar mit seinen Behauptungen Recht gehabt habe.
' Je friber unsere werthen Collagen sich mii dissem Gedanken bekannt mashen,
| desto besser werde es sein. Bei einem grossen Theile derselben scheine ihm
die Meinung vorherrschend zu sein, dass mil einigen Eingaben an hfhere
| Stellen der grosste Theil unserer Aufgaben erledigt sei, und dies sei doch
ain ganz bedenklicher Irrthum. Bedauerlich sei es, dass die Theiloahma und
Opferwilligkeit eines grossen Theiles unserar Verbandsmitglieder noch sine
ungen gei; von demen, dis sich theils aus lbel angebrachtem Stols,
theils aus Gleichgiltigheit von dem Verbande fern hslten, gar. nicht zu
gprachen. Wenn er bedenke, dasz bai der Verhandlung lUber die Regierungs-
vorlage betreffs Organisation des Handwerks amsser 15 Gisten von den dem
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