statische Moment des Pendels konstant, also 18t 4 85 = O, wiihrend

*

S kon-

das Kompensationsgeseiz vorsehreibt, dass das Verhiiltniss

stant bleiben muss.

Die genaue Berechnung eines solechen (necksilberkompen-
sationspendels ist keineswegs so einfach und fibrt zu sehr kom-
plizirten mathematischen Formeln.

Es kann daher der Fall eintreten. dass fir eine bestimmte |
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0,009 Sekunden téglich entspricht. Dieselben whren, da die
Kompensation des Pendels sich ganz genau berechnen liast,
eigentlich nicht ntthig, doch sind sie angebracht, um fir alle
Fille die Moglichkeit einer Berichtigung der Kompensation zu
rawihren.

Um dis Berechnung der Kompensationswirkung duorehfihren

| zu kiinnen, ist es nothwendig, die Wirmeausdehnungskoéffizienten

des Stahlrohrs, des Quecksilbers, sowie des Matarials, aus welchem

Temperatar die Menge des Quecksilbers so bemessen war, dass|die Linse besteht (Rothmetall) genau zu kennen.

das Pendel Sekunden sehligt, aber bei anderen Temperaturen
noch nicht kompensirt. Alsdann muss Quecksilber zu- oder ab-
gegossen werden, wodureh wieder die urspringlichen Gewichts-
verhiltnisse des Pendels eine Aenderung und im Zusammenhang
damit anch die Schwingungszeit eine solche erfihrt. Es ist da-
her mehr eine Sache des Zufalles oder langjihrizer Versuehe und
Beobachtungen, wenn mit einem solehen Pendal endlieh eine zu-
friedenstellende Kompensation erzielt wird. Von einem Pendal
+Hipp® an der Sternwarte zu Neuchitel wird berichtet, dass
eine solehe lingers Zeit erforderliche Korrektion der Kompen-
sation gemacht wurde. Es wurde das Quecksilberquantum am
25. Februar 1885 um 53 ¢ und am 7. Juni 1888 um 7560 g
varmehrt.

Die neusste Erseheinung anf dem Gebiete der Kompensations-
pendel ist das

Quecksilber- Kompensationspendel neusr Konstruktion,

welecheskeine nachtrigliche Korrektur der Kompensation
mehr erfordert
). R.-Patent Nr. 600569,

Yon 8. Riefler, Ingenieur und Fabrikbesitzer in Miinchen.

Der Erfinder beschreibt dieses Pendel wie folgt an der Hand
der Zeichnung, Fig. 16, welehe ein solehes Sekundenpendel in
Yyo wirklicher Grosse darstellt.

.Dasselbe besteht ans einem Mannes-
mann-Stahlrobhr von 16 mm Weite und 1 mm
Wandstirke, wolches bis anf die Hohe wvon
otwa *[; seiner Linge mit Quecksilber gefiillt
ist. Das Pendel hat ausserdem eine mehrere
Kilogramm schwere Metalllinse von einer die
Luft gut durechschneidenden Form und unter-
halb derselben sind scheibenfdrmige Gewichts-
korper fir die Korrektur der Kompensation
aufgeschraubt, deren Anzahl man zu diesem
Zwecke nach Bedarf vermehren oder ver-
mindern kann. Wihrend beim Grabam -Pendel
die Korrektur durech Verindernong der Hohe
der Quoecksilbersiule bewirkt wird, indem so
lange Quecksilber zu oder ausgegossen wird,
bis dia Kompensation erreicht ist, wird die-
selbe bei diesem Pendel durch Aenderung des
Pendelgewichtes herbeigefithrt, wihrend die
Hohe der Quecksilbersfivle stets unverindert
bleibt.

wirkung des Pendels zu sechwach wiire, so

wegnahme einer oder mehrerer soleher Kom-
pensationsscheiben das Pendel leichter gemacht
werden, whhrend bei einer sich zeigenden

Junjgjieqieyoend

fiigt werden miissten.

Eine derartige Berichtigung der Kom-
pensation ist jedoch nur dann vorzunehmen,
wenn das Pendel von mittlerer Sonnenzeit,
fir welehe es berechnet ist, auf Sternzeit ein-
gestellt werden soll. In diesem Falle isi
eine Gewichtsscheibe von 110—120 g aufzu-

Fig. 16.
richtig ist.
Diese Scheibe findet alsdann ihren Platz zwischen den bei

' der Linse ist daher in der Berechnung der simmtlichen Pendal
'zu 0,000018 und derjenige des Queeksilbers zu 0,00018136 an-

' raturen.
|

schrauben, damit die Kompensation wieder

Dar Ausdehnungskoéffizient der Linse ist von untergeordneter
Bedeutung, da die beiden Regulirschrauben, dorech welehe die
Linse eingestellt und am Stahlrohr befestict wird (zu letzterem
Liwecke wird die obere aufwiirts und die untere abwiris ge-
sehraubt) in der Mitte der Linse angobracht sind, eine kleine
Abweichung spielt also keine Rolle. Der Ausdebnungskoéffizient

cegetzt, als dem besten Werthe, der bis jetzt fiir ehemiseh reines
(Juacksilber, wie es hier verwendet wird, gefunden wurde.

Von grosstem Einfluss ist jedoch der Ausdebnongskoéffizient
des Stahlrohres. Dieser wird daher fiir jedes einzelne in meinar
Fabrik auszufithrende Pendel in der Physikaliseh- Technischen

' Reichsanstalt zu Charlottenburg durch Herrn Professor Dr. Leman

festzestellt, wobei sich ergeben hat, dass dieser Ausdehnungs-
koéffizient bei einer grosseren Anzahl Stahlréhren, welehe his

' jetzt untersucht worden sind, zwisehen 0,00001034 und 0,00001162

liegt. Die Genauigkeit, mit welcher diese Messungen in obiger
Anstalt ausgefihrt werden, ist so gross, dass der Kompensations-
fehler, welcher aus einer estwaigen Abweichung des von der
Reichsanstalt ermittelten Ausdehnungskoéffizienten vom wahren
Werihe desselben sich ergiebt, nicht mehr als 4 00017 Sekunden
betriigt. Naehdem die Genaunigkeit, mit welcher die Kompen-
sationsberechnung von mir fiir jedes einzelne Pendel ausgefithrt
wird, einen nennenswerthen Fehler der Kompensation fiberhaupt
ausschliesst, bin ich in der Lage dafiir garantiren zu kOnnen,
dass der wahrsecheinliche Kompensationsfehler dieser Pendel die
Grosse von -t 0,005 Sekunden pro Tag und + 1 Grad Tempe-
raturunterschied nieht berschreiten wird.

Eine nachtrigliche Berichtigung der Kompensation fillt da-
her hier weg, wihrend bekanntlich bei allen anderen Pendeln
gine solehe nothwendig ist, theils weil die Ausdehnungskoiffi-
zienten der verwendeten Materialien keineswegs flir jeden ein-
zelnen Fall thatsiichlich ermittelt, sondern lediglich willkiirlieh
angenommen werden, andererseits aber auch deshalb, weil keine
der bis jetzt bekannten Formeln fiir die Kompensationsberechnung
ein genaues Resultat ergeben kann, da dieselben wesentliche
Einflisse, insbesondere den des Gewichtes der einzelnen Theile
des Pendels, unberficksichtigt lassen. Die Formeln stiitzen sieh
auf die Voraussetzung, dass diese Aufgabe auf rein geometrischem
Wege zu lisen sei, wihrend die exakte Lisung derselben doch
nur mit Hilfe der Mechanik mdglich ist.

Es diirfte kaum am Platze sein, hier auf die sehr umfang-
reichen und ziemlich komplizirten Heehnungen nach der von mir

Wenn beispielsweise die Enmpﬂmmms,hnguwandamn Methode niher einzugehen. Eine Vertffentlichung

derselben soll indess spiter entweder in einem mathematischen

miisste, um dieselbe zu verstirken, dureh Hin- | Fachjournal oder in einer besonderen Sechrift erfolgen, hier will
|

nur erwihnen, dass die ganze Berechnung darauf hinaus-
reht, bei gegebenen Dimensions- und Gewichtsverhiiltnissen der
Quecksilbersiule und des Stahlrohres das fiir den jeweiligen Aus-

Ueberkompensation solehe Scheiben hinmm_Id?hnungakﬂiifﬁziantan des letzteran zulissige, resp. erforderliche

Linsengewicht zu ermitteln, zu welchem Zwecke sowohl die
statischen als auch die Trigheitsmomente der simmtlichen Theile
des Pendels zu ermitieln sind und zwar fir verschiedene Tempe-
{Forteetzung folgt.)

Unsere Werkzeuge.
Stdhlerne Gabel zum Abheben der Spiralrollen.

Bemerkungen iiber das Aufsetzen einer Spiralfeder.

| Das Aufsetzen einer Spiralfeder wird sowohl von Moritz Gross-
'mann, Sievert und Saunier beschriebem, so dass es kaum

jedem Pendel vorhandenmen zwei Kompensationsscheiben von je mdglich erscheint, dass man da etwas Neues hinzufiigen kinnte.
ea. 50 g Gewieht, deren jede einer Kompensationsinderung von  Dieses ist nicht der Fall; alle genannten Autoren wenden Mittel
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