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Man sieht hier, dass die Summe von Sundenrad und Wechel-
trieb (84 4 12=96) derjenigen von Wechselrad und Viertelrohr
(60 -+ 35=95) anniihernd gleich ist.

Nachdem ieh nun gezeigt habe, wie die Zahnzahlen aller
Riider in der Uhr berechnet werden, bleibt mir nur noch iibrig
zu erkliiren, wie die Berechnung und Zusammenstellong der Réder
des mten Uhrwerkes geschehen muss.

(vesetzt ieh habe die Aufgabe: Die Riderzahnzahlen eines
Uhrwerks zu berechnen, welehes bei 4 Federumgiingen 32 Stunden
gehen soll und dessen Unruh in der Stunde 18000 Schwingungen
maeht. Die Triebe haben folgende Zahnzshlen:

Minutentrieb = 10 Zilne

fwischentrieb == 10
Sekundentriebh = 8
Grangtrieh - f
Yiertelrohr =10
Weehseltrieh = 8

Diese Aufgabe zerfillt in vier Theile:

1. die Zahnzahlen vom Federhaus,

2. die Zabnzahlen vom Minuten- und Zwischenrad,
3. die Zahnzahlen vom Sekunden- urd Gangrad, und
4. die Zahnzabhlen des Zeigerwerks zn bestimmen.

Ad 1. Bestimmung der Zahnzahlen des Federhauses.
Damit die Uhr 32 Stunden gehen soll, muss die Feder
4 Umgiinge angespannt werden, die Umdrchungszahl des Feder-
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hauszes wiire
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plizirt man die Triehzahnzahlen mit der Umdrehungszahl, so er-

hiilt man die Zahnzahlen des Federhauses. Das Federhaus hat
ﬂemna.eh 8-10 =280 Zihne.

Ad 2. Bestimmungen der Zahnzahlen vom Minuten- und
fwischenrad.

Wir haben gesehen, dass zur Berechnung der Radzahn-
zahlen nicht nur die Triebzahnzahlen, sondern aueh die Um-
drehungszahl gegeben sein muss. In diesem vorliegenden Falle
ist die Umdrehungszahl 60, da das Sekudentrieb, in welches
das letzte Rad, also das Zwischenrad greifi, in der Minute eine
Umdrehung macht und infolge dessen, wiihrend einer Umdrehung des
Minutenrades, welches zu einer Umdrehung eine Stunde hraucht,
60 Umdrehungen maeht. Wenden wir hier das vereinfachte
Verfahren an und zerlegen 60 in zwed annihernd gleiche
Faktoren. Die Zahl 60 lisst sich zerlegen in 8-71/;, multipliziren
wir nun die Triebzahnzahlen in umgekehrter Reihenfolge, dann
erhalten wir

fir das Minutenrad == T7Y53-10= 75 Ziihne
Zwischenrad —8 - 8§=64

Ad 3 Bestimmung der Zahnzahlen vom Sekunden-
Gangrad. T
Bei dieser Berechnung kommt die Selwingungszahl in Be-
tracht. Da die Uhr in der Stunde 18000 Behwingungen macht,

musg sie in der Minute EET}E ==

Zur Berechnung der Radzahnzahlen miisser wir nun die Hiilfte
der Schwingungszahl mit den Triebzahnzahen multipliziren, also

150 6.

Da nun das Gangrad 15 Zihne bekommt. s0 muss das Sekunden-
rad 10-6 == 60 Lihne erhalten.

Ad 4. .Bﬂreichnung des Zeigerwerks.

Bei dieser Berechnung ist die Umdrehungszahl 12. Wir
zerlegen nun die Umdrehungszahl mit der Triebzahnzahlen in
Prmlfa.kturﬂn und erhalten

2.2.2.2.2.2.3-5.
Aus diesen Faktoren lassen amh dann folgende Zahnzahlen zu-
sammenstellen :

fiir das Stundﬂnra.d —2 2:2:.9.92 =32 Zihne und
fiir das Wechselrad — 2-3-5 =30

Aus vorstehender Bereehnung ergiebt sict nun folgende Zu-
sammenstellung:

und

300 Schwingungen machen.

300

hat 10 Zihne, multi- 1

Federhaus = R0 Zihne — Minutentriebh == 10 Ziihne
Minutenrad =7 . — Zwischentrieb =10
Zwischenrad =64 . — Sekundentrieb = 8
Sekundenrad =60 , — Gangtrieb = §
Gangrad —156

Standenrad =32 ., — Wechseltrieh = 8
Wechselrad =30 . — Viertelrohr =10
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Mich der frohen Hoffnung hingebend, diese Abhandlung fiir
Jeden einigermaassen Gebildeten verstiindlich genug gesehrieben
zu haben, wiinsche ich, dass der Zweek, in manchem wiss-
begierigen Jiinger unserer Kunst das Interesse an der Theorie zu
erwecken, hierdurch voll und ganz zur Geltung gelangen mige.
Indem ieh sehliesse, will ich denn aueh mieht verfehlen, meinem
hoehverehrten Lehrer in der Theorie, Herrn Direktor Strasser
in Glashiitte, an dieser Stelle meinen tiefgefithltesten Dank auszu-
sprechen.

Die erziehende Wirkung der Mathematik.

Ein Vortrag fiir Uhrmacher.
Yon E. Geleieh.
(Fortsetzung.)

Das Wollen ist ein Begehrungsvermiigen, dessen Begehren
mit der Vorstellung der Erreichbarkeit des Begehrten verbunden
wird. Wenn ich etwas will, so muss ich mir einen Gegenstand
als erreichbar denken; es isi dieses der Zweeck meines Wollens.
m aber diesen Gegenstand zu erreichen, muss ich Etwas unter-
nehmen, und dieses ,Etwas® sind die Mittel. Man sieht ohne
weiteres ein, dass wer den Zweek will, auch die Mittel wollen muss,
und sind letztere unmiglich, so ist auch der Zweek nicht erreich-
bar. Nun kann der Zweck des Wollens rein oder unrein sein,
erlanbt oder unerlaubt, léblich oder sehiindlich. Hieriibor hat
die Vernunft zun urtheilen. Die Vernunft ist schin und einfach
mit einem Geschwornengericht verglichen worden, welches nach
unparteiischem Zeugenverhir der fiir und wider sprechenden
Aussagen iiber Schuld oder Unschuld zu urtheilen hat; ebenso
hat die Vernunft iiber ' Reinheit 'oder Unreinheit der Hﬂ:tu] ATl
urtheilen.

Hat die Vernunft ihren Urtheilsspruch gefiillt, so hiingt noeh
der Vollzug vom Wollen der Person ab. Um aber zu Gericht
zu sitzen, muss die Vernunft gewisse Fihigkeiten besitzen, sie
muss ein Urtheil filllen, und dieses Urtheil muss begriindet
gein, d. h, aus Griinden abgeleitet werden; dazu ist Verstiindniss
néthig, um die Griinde abzuschiitzen und Verstindigkeit., um
Schliisse ziehen zu kinnen. Daraus und weil die Vernunft-
schlilsse vorschreiben sollen, was verniinftigerweise als schin, gut
und edel anerkannt werden soll, erkennt man, wie michtig auf
die Vernunft die Bildung einwirkt. Ist die Vernunft zu einem
Schluss gekommen, so tritt das Wollen zur Geltung. Das
Wollen ist die exekutive Gewalt. Durch den Willen muss das
von der Vernunft fiir gut Erklirte unternommen, das Schlechte
verworfen werden. Hort der Wille nieht anf die Vernunft, so
giebt es Willkiirherrschaft, der Mensch niihert sich mehr dem
Thiere, da er thierischen Instinkten folgt.

Wir sehen somif, wie zusammengesetzt und schwierig die
Erziehung ist; es muss der Charakter herangebildet werden und
dazu die Vernunft und der Wille riehlig geleitet sein. Der
Organisationsentwurf der Osterreichischen Gymnasien bezeichnet

‘auch als die schwierigste Forderung des Unterrichtes jene,

welche das letzte Ziel aller Bildung sein soll, die Erreichung eines
edlen Charakters. Alle auf Hoerz und Geist der Jugend Einfluss
iibende Erscheinungén und Momente sind sorgfiiltig fir die

| sittliche Bildung auszuniitzen.

JDer Zigling — sagt Wilhelm in seiner praktischen Piida-
gogik — soll zu geistiger und sittlicher Selbstiindigkeit erzogen,
soll zu jener Reife herangebildet werden, dass er mit Freiheit
und Selbstthitigkeit dem Zweck seines Lebens und dadureh
seiner Bestimmung nachzustreben und diese nach Muogliehkeit zu
erreichen, dass er obne fremde Leitung sich selbst zu erziehen

im Stande sei.”
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Wir tihren Wissen.



