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Der Wattstunden-Zihler (Fig. 1 in gesehlossenem Ge- |
hiiuse, Fig. 2 nach abgenommenem (vehfinse), System A mit
gleichzeitiger Watt- Anmu:ga filr Gleichstrom, Weehselstrom und
Drehstrom in Zweileiter- und Dreileiterschaltung, besteht in der

Verbindung eines Uhrwerkes mit einem Wattmeter und herubt |

daranf, dass der, der elektrischen Energie (Volt-Ampire) ent-
sprechende und an einer Skala unmittelbar angezeigte Ausschlag
des Wattmeters auf den schwingenden Theil der Uhr in geeigneter

Weise einwirkt, wodurch die Ganggeschwindigkeit der Uhr ver- |

langsami wird. Die Grosse des Nachbleibens der Uhr gegen
die richtige Zeit bildet das Maass der verbrauchten Zahl von
Heetowattstunden.

Als Gangwerk des Zihlers dient eine sehr sorgfiltig kun-;

struirte und genau regulirte Ankeruhr mit Unruh und Feder-
aufzug. Die Hemmungstheile laufen simmilich in Steinen.
Uhr besitzt eine (Gangzeit von itber 4 Wochen und macht normal
300 Sehwingungen in der Minute. Alle in Betracht kommenden
Theile des Uhrwerkes sind ans nichtmagnetischem Material her-
gestellt.

Dias Wattmeter ist hinter dem Uhrwerk im Gehinse ange-

ordnet und besteht aus einem Paar fest angebrachten dusseren, von
dem zu messenden Strom durchflossenen Spulen mit entsprechend
dicker Drahtwickelung und einer zwisehen diesen Stromspulen
drehbar angebrachten, kriftiz gebauten Spannungsspule von
hobem Widerstande. Dieser Nebenschlussspule ist ein besonders
aufgewickelter Widerstand vorgesehaltet,

Der Spannungsverlust der Hauptstromwickelung betrigt
einen Bruchtheil eines Volt und ist praktisech zu vernachlissigen.
Der Stromverbrauch in der Spannungswickelung ist gleichfalls

sehr garingfﬂgig. Die Bewegung der Wattmeterspule umfasst

nur einen kleinen Winkel, trotzdem ist es infolge geeigneter
Uebertragang miglich, an einer aussen siehtbaren Strom- bezw.
Hectowatt-Skala jederzeit die Stirke des durch den Zihler
fliessenden elektrischen Stromes (bezw. die Zahl der in Betrieb
befindlichen Heeto- Watt oder der zor Zeit brennenden Lampen
u. & w.) sofort genau abzulesen. Die obers Zahlenreihe der Skala
bezieht sich auf Sehaltung im- Dreileiter - System.

Als Gegenkraft gegen die ablenkende Wirkung des Stromes
sind zwei kriiftige antimagnetische Spiralfedern isolirt dergestalt
angebracht, dass sie zu gleicher Zeit als Stromzufihrungen zun
der beweglichen Nebenschlussspule dienen.

Dureh die schwingenden Organe des Uhrwerkes werden der
beweglichen Spannungsspule ununterbrochen leichte Antriebe er-
theilt, welche dieselbe in davernder Vibration erhalten und =o
ein . Hingenbleiben® des beweglichen Wattmetersystems villig
anssehliessen.
ist an den taktmiissigen Sehwingungen des Stromzeigers von
aussen erkennbar.

Die Ablenkung des Wattmessers durch den Strom ergiebt
infolge der geeigneten Abmessungen eine genan gleichmiissig
getheilte Heectowatt-Skala, Den Kern dieses neuen Zihler-
systems bildet die eigenartige Kinrichtung der Gangheein-
flnssungsorgane.

An dem heweglichen Theile des Wattmeters, d. h. an der
drehbaren Spannungsspule ist ein Hebelarm angebracht, weleher
eing geeignet geformtie Fihrongsgabel, entsprechend der Watt-
metersinstellung . gie.iﬂhl'ﬂllﬂ ﬂamchieht Diese Fihrungsgabel
kann freie, durch eine Spiralfeder g te Ausschwingungen
vollfiihren. Das Gangwerk der Uhr hat besitzt nicht, wie
sonst bei Unruh-Uhren, eine am nuaaeran Ende befestigte Spiral-
fader, sondern das Ende der Gangfeder ist mit einem Mitnehmer
verbunden, weleher in die obengenannte Filbrungsgabel eingreift.

Je nach der Einstellung des Wattmeters, d. h. der Heeto-
wattzahl, wirkt somit die Gangspiralfeder mit verschieden grossem
Hebelarme der Fithrungsgabel auf die Gegenfeder ein und erfiihrt
g0 einen veriinderlichen Widerstand. Hierdureh wird die Gang-
geschwindigkeit der Uhr in einer dem Wattverbrauch genan
proportionalen Weise veriindert. Die Zihleruhr macht bei
voller Beanspruchung, d. h. bei der héchsten, fiir die betreffende

Zahlergrosse zuldssigen Watt- Belastung. cirea 2371, Sehwingungen |
in der Minute; der Gang ist mithin gegen die normale (e-|
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Die Zihler besitzen trotz der grossen. dureh dies patentirte
System errcichten Gangverinderung, von 0 bis zum Maximum
vollkommen Proportionalitit und Genanigkeit.

Die Zihler sind gleichmiissig fiir Gleich-, Wechsal- oder -
Drahstrom anwendbar, da Kisen- oder Magnettheile im Werke
' nieht vorkommen und dieselben in ihrem elektrischen Theile auf
dem einfachen Wattmeter-Prinzip basiren. Die Uhr reagirt
anfl alle Stromiéinderungen momentan, daher eignen sich die
|?il.h!ﬂr insbesondere auch fiir Motoren - Verbranchsmessungen und
 dergleichen Betriebe mit schnell und stark wechselnder Belastung,

Die Schaltung der Spulen und der Ansehluzsklemmen ist so
retroffen, dass alle Zihler sowohl fiir das Zwei- wie fiir das
Dreileiter-System ohne weiteres zu benntzen sind. Zn diesem
| Behufe sind an jedem Apparat unter einem gesondert abnehm-
baren Verschluss 5 Anschlussklemmen angebracht.

Das Zifferblatt des Lihlers zeigt eine 24 -Stundeneintheilung.
Die Nachtzeiten von € Uhr abends bis 6 Uhr frih sind durch
einen dunkel sehattirten Bing kenntlich gemacht. Die Minuten-
theilung ist in der gewihnlichen Weise ersichtlich. Die Woehen-
tage kommen an einer Oeffnug des Zifferblattes zum Vorsehein
und dienen zur Berechnung grisserer Zeitdifferenzen.

Wattstunden-Zihler, System B. (Fig. 3 in geschlossenem
| Gehiinse, Fig. 4 nach abgenommenem Gohiuse) fir Gleichstrom.
 Wechselstrom und Dréhstrom in  Zweiléiter- und Dreileiter-
sehaltung.

Auch hier besteht der Zihler ans einem Uhrwerk mit
| patentirtem Kombinations-Unruh-System und beruht darauf, dass
'die der elektrischen Energie (Volt- Ampbre) entsprechende ab-
 stoszende Kraft fester Stromspulen auf eine kleine Spannungsspule
wirki, welehe selbstindig sehwingen kann, aber mit der Spirale
der Unroh in geeigneter Weise verbunden isf. Hierdureh wird
die Ganggeschwindigkeit der Uhr verlangsamt, und die Grosse
dezs Nachbleibens der Uhr gegen die richtize Zeit bildet das
Maass der verbrauchten Zahl von Heetowattstunden.

Das Gangwerk ‘dieses Zihlers ist wie in Systéem A ausge-
filbrt, auwech hier bildet die eigenartige Kinrichtung der Gang-
beeinflussung den Haupttheil des Zihlersystems. Das Gangwerk
der Uhr besitzt nicht wie sonst bei Unruh-Uhbren eine am
insseren Ende befestigte Spiralfeder, sondern das Ende der Gang-
feder ist mit einer besonderen, fiir sich sehwingenden Achse
verbunden, anfl weleher die kleine Spannungsspule befestigt und
durch zwei Spiralfederr beeinflusst ist. Bomil wird dieses zweite.
der Stromwirkung unterliegende Unrohsystem gleichzeitig in
Sehwingungen versetzi, deren Grisse jedoch, je nach der Strom-
stiirke erheblich geringer ist als die Schwingungsweiten der
U'nruh selbst.

Es ist ohne Weiteras ersichtlich. dass angesichts der hohen.
bei keinem anderen Uhrzithler vorkommenden Gangbesinflussungen
alle schon an siech dureh die ausserordentliche Sorgfalt in der
Harstellung verhiiteten event. Uhrfehler infolge von Temperatur-
ginflissen, Staub, Abnutzung der Theile u. s, w. -bei diesen Zihler-
uhren ganz ausser Beiracht zu lassen sind; zeigt doeh z. B. ein
Zihler, welcher mit hochster, zulissiger Wattbelastung dauernd
betrieben wird, in einem Monat statt 30 Tage nnrmalar’f var-
flossener Zeit nuor 23—24 Tage, d. h. 614 Tage weniger an.
(egeniiber solehen Gangh%mﬂuﬂﬂungﬂﬂ durch den Strom miissen
natiirlich alle sonstigen event. Gangfehler miiﬁﬁnﬂlg verschwinden.

Die Ausfohrung des Gangwerks als Unroh-Uhr und die voll-
kommene Abgleichung aller Theile gestatten die Benutzung des
Zibhlers in jeder beliebigen Lage und machen den Zihler
anch gegen KErschiltterongen in weitem Umfange unempfindlich,

Die Zihler konnen entweder einfach auf einen Tisch, einer
Konsole oder dergl. aufgestellt oder an der Wand befestigt werden.
In letzterem Falle empfiehlt es sich, zar Verhiitung des Eindringens
von Feuchtigkeit dureh Aufstecken von Porzellan-Isolirrollen auf
die Befestigungssehrauben den Apparat in einem Abstande von
mindestens 3 em von der Wand entfernt za halten. .

An der Riickplatte befinden sich zwei seitliche ﬂaﬂnungun
um den Apparat an vorhandenen Haken der Wand einfach auf-
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