W SLUB

Allgemeines Journal der Uhrmacherkunst.

15

Nr. 2.

venannien iltesten Form des Sextanten ausgeriistet. Immerhin
war die geographisehe Ortsbestimmung noch sehr mangelhaft. da

die hachste erreichbare Genauigkeit 30 Minuten, d. i. in mittleren |

RBreiten 58 km, betrug,

Naeh weitercn drei Jahrhunderten gestattete die Anwendung
des Chronometfers Genauigkeiten der Ortsbestimmung bis zu
18 km. Heute vermdgen wir, nach einer ganz dem 19. Jahr-
hundert angehiorigen Vervollkommnung der Instrumente und
Verfeinerung  der Methoden bis anf ein Zehntel einer Bogen-
sekunde genan zn messen, sei es dass Polhihe dbereinstimmend
mit Breite. Zeit ibercinstimmend mit Liinge. oder Azimauth,
d.i. die Bogenlinge zwischen ecinem Stern und dem Meridian,
a0 messen sk

Der Vortragende verbreitete sich dann ausfithrlich iiber die
in der Gegenwart angewandten Instromente zur geographischen
Ortsbestimmung, die erin winkelmessende und zeitmessende
schied, und erliuterte, bei den erstgenannten beginnend, mit dem
Wesen des Sextanten und des Universalinstruments, als welehes
unter dem Riistzeng des Seefahrers der Theodolit gellen daf, die
Schwierigkeiten, welehe fir die Ortsbestimmumg auf hober See
ang der infolge ,unsichtigen Wetters® oder aueh bei anhaltenden
Windstillen ecintretenden Unbestimmbarkeit einer festen Linie des
Meereshorizonts erwachzen, Es sind zur Beseitigung dieser
Schwierigkeit manehe Versuche und Vorsehlige gemacht worden.
wie die Horizontalebene mit voller Sicherheit auf sehwankendem
Schiffshoden festzulegen sei: von diesen haben zwei besonders
gute Aufnahme gefunden; der Libellenquadrant und ein Instrument
franzisiseher KErfindung, bestehend in einem kleinen glisernen
kreisel in glockenartiger Umbillung. der, in schnelle Drehung

versetzt, in der Durchsieht mehrere Marken zeigt, von dencen die |

mittlere mit der Horizontal-Linie identiseh ist.

Mit der zonchmenden Genauigkeit aller Winkel - Mess-
instrumente wiichst jedoch znmeist mit niehten die Einfachheit
und  Sicherheit ihrer Handbabung, womit wieder eins der
schwersten Bedenken gegen die Zuverlissigkeit optischer Be-
obachtung an Gewicht zunimmt, das sich an die unvermeidlichen
Beobachtungsfehler und Sinnestinsebungen des Beobachters kniipfi.
Alle diese Uechelstinde fallen indessen fort und maehen grossen
Vorteilen Platz, sobald man die gesamte geographische Orientierung
nicht auf visuellem, sondern auf photographisehem Wege
vornimmt. Der Vortragende zigert nieht, diesen Fortsehritt als
den bedeutendsten auf dem ganzen Gebiet der Messung zu er-
kliiven, indem er an die Schwierigkeiten visueller Messungen er-
innert, denen 2. B. ein Forschungsreisender in feuchtheissen
Lindern begegnet, wo die Ruhe deg Beobachters dureh
lastize Insekten ernstlich gestort wird oder die Messfiiden im
Fornrohr durch gewisse Tiere zerstirt werden, oder denen ein
Polarforscher ausgesetzt ist. wenn niedrige Temperaturen die
Leistungen von Hand und Auge empfindlich beeintrichtigen.

Es darf Wunder nehmen, dass trotz aller dieser einleuch-
tenden Vorteile die photo-geographisehe Ortsbestimmung bisher
nur wenig Anerkennung gefunden hat. Um alle Aufgaben der
veniiherten geographizgchen Ortsbestimmung, die Messungen
von Feit, Breite, Azimuth und Linge znsammen an einem In-
strument, und zwar ebenso auf visnellem wie auf photographischem
Wege zo losen, bat Giinther in Braunsehweig, von dem Vor-
tragenden beraten, neuerdings ein Reise-Universal konstruiert,
dessen Krprobung im Gange ist und das in einem Exemplar
mittlerer Grisse vorgefiibrt wurde.

Von zeitmessenden Instrumenten oder Uhren kommen fir
den reisenden Geographen und den navigierenden Seemann nur
Box- und Taschenchronometer in Frage, bei deren Auswahl die
Deutsehe Seewarte, wie bei den von ihr vermittelien Sextanten-
Priifungen, zu Rate zu ziehen ist. Sie versieht nach sorgfiiltiger
Priifung jeden Chronometer mit einer Gangtabelle. Mit welcher

Vorsicht ‘Chronometer zu behandeln sind und auf Schiffen vor |

thermischen. hygroskopischen, magnetischen, mechanischen Ein-
fliissen moglichst geschiitzt und dureh eardanische Aufhiingung
in horizontaler Lage erbalten werden, setzte der Vortragende als
allgemein bekannt voraus. Weniger bekannt ist vielleicht, dass
die von den Astronomen empfohlene elekirische Registrierungs-
methode sich eingufibren anfingt. Sie beruht darauf, dass die

Wir flhren Wissen.

Ubr anf einem ablaufenden Papiersireifen Sekundenpunkte und
der Beobachter auf dem gleichen Streifen Signale fiir die Faden-
antritte der Sterne markiert, deren Durchgiinge beobachiet werden,
Ks wird so bei den Messungen der Gehdrfehler eliminiert und
die Genaunigkeit der Durchgangsbeobachtung fast doppelt. Noch
nicht erreicht ist die Unterbringung der Chronometer an Bord
der Sehiffe, die geniigende Kompensation der durch das Stampfen
des Schiffes verursachten vertikalen Stisse. Dies bleibt eine
dankbare Aufeabe der Technik fiir die Zukunft.

Jedenfalls ist die zuverlissiz gepau gehende Ubr unier
allen Instrumenten zur geographischen Ortsbestimmung das bei
weitem wiehtigste: denn es gelingt im Notfall durch sie und
wenige vertikal ansgespannte, an Stangen befestigte Fiiden, ganz
oline astronomischo, winkelmessende Instrumente alle erforder-
lichen Messungen, sogar die Ubrenkorrektion auszufibren, und
gwar mit einer Genauigkeit von weniger als einer Bogenminute
fiir Breite und Azimuth und von wenigen Zeitsekunden fiir Zeit
und Linge. Der dem angewandten Verfahren zu Grunde liegendo
Gedanke ist nicht neu; denn er wurde zuerst durch Tyeho de
Brahe verwirklicht, als dieser zur Korrektur seiner Ubr ein ein-
faches Lot anwandte, woran er die gleichzeitige Verdeckung des
Polaraterns und eines zweiten Sterns beobachtete. Dieses ein-
fache Verfahren aber in wiedernm sehr einfacher Gestalt zu hoher
praktizcher Bedeutung entwickelt zu haben, ist das Verdienst von
Professor Dr. Harzer-Kiel, weleher an Stelle des Lotes eine
Vertikalebene herstellt, indem er einen an zwei Punkien be-
fostigten Faden in der Mitte durch ein Gewicht spannt. so dass
| ein Fadendreieck entsteht. Fir Forsehungsreisende ist bei Ver-
' lust oder Beschiidigung ihrer Instrumente dieses einfache Aus-
kunftzmittel von hiehster Wichtigheit.

Nach dieser Auseinandersetzung iiber die zur geographischen
Ortsbestimmung bhenutzten Instrumente ging der Voriragende zur
Besprechung der angewandten Methoden diber Zum grossen
'Teil liegen dieselben schon seit Jabrhunderten als Hauptaufgaben
‘der sphiirisehen Trigonometrie wissensehaftlich durchgearbeitet
'vor: dennoch kann man von einer stetigen Kniwicklung der
Methoden zur geographischen und nautisehen Orientierung bis
in die neveste Zeil hinein spreehen. Diese Entwicklung ging
im wesentlichen in zwei Richtungen vor sich. Die eine war
bedingt dureh Verbesserung der Instrumente, Vertiofung der Be-
obachtungskunst (Heranziehung der Photographie), Vereinfachung
der Reehnungen mittels graphischer Konstruktion und geeigneter
Tafeln: die andere, erst den letzten Jahrzehnten angehirige
Riehtung beruht in der vermehrten Spezialisiernng der Aufgaben
der Orisbestimmung und damit zusammenbingend Erhdhung der
Fenauigkeit.

(irosse Vereinfachung und Erleichterung haben vor allem
verschiedene Tafelwerke durch sorgfillige Reehnungsausfihrung
und Uebersichilichkeit gebracht. Erst im vergangenen Jahre ist
ein zolches Werk vom Direktor des Kronstadter Marine-Observa-
toriums Fuss zur Berechnung von Hiohe und Azimuth der Ge-
stirne erschienen, dessen Genauigkeit biz auf %/ Bogenminute
reicht und fiir alle Zweecke der geniherten geographischen Orien-
tierung vollig ausreicht. Gleiche Vorteile bei ihrer Anwendung
sind den Tafeln von Biorgen-Wilhelmshaven nachzurithmen, mit
deren Hilfe fast alle nauiiseh- und geographisch-astronomischen
Aufgaben in einfacherer und rechnerisch fibersichtlicherer Form
als bisher gelost werden kinnen.

Der Redner ging bierauf auf die Spezialmethoden zur Be-
stimmung von Breite, Azimuth und Liinge nither ein und ver-
weilte mit besonderer Ausfiihrlichkeit bei den verschiedenen Arten
der Lingenbestimmung, welche durch Verbesserung der Ubren,
dureh Beobachtung irdischer oder ecilestischer Signale (tele-
graphiseher Zeichen, Sternbedeckungen, Finsternizse) und endlich
durch Beobachtung der Mondbewegung zu grosser Feinheit und
Zuverlissigkeit entwickelt sind. Bei der an letzter Stelle ge-
nannten Methode der Lingenbestimmung, bei weleher es sich
um Messungen von Monddistanzen, Mondkulminationen und
Mondhihen handelt, tritt die Photograpbie in hervorragend
helfender Weise ein, Der Vortragende sehloss mit dem Hinweis,
dass auf dem Grenzgebiet zwischen Astronomie und Geographie
|die praktische Himmelskunde der gebende, die Krdkunde stets
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