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spin, ohne drei Mal in eciner Stunde die Anzahl der ganzen
{oder vollen) Stunde dureh die grosse Gloeke schlagen zu lassen:
die drei Viertel-Schlige (bei 45 Minuten) kinnen entbehrt werden.
wenn sich der Volksmund gewdhnen kinnte, die Zeiten 15 und
45 Minuten (bis jetzt ', und */, benannt) mit ,'/y nach® und
A, vor® #m bezeichnen, also zu sagen, !/, vor 7 ansiafl

. auf 7 und analog !/; nach 7 anstatt 1/, auf 8.

30 auf 7 (neu Yy vor 7) wiirde dann mit einem Sehlag der
kleinen Glocke und darauf sieben Seblige der grossen Glocke
bezeichnet werden. Um sieben, voll, giebt nur die grosse Glocke
sichen Sehlige und um Yy auf 8 (neu '[
grosse (ilocke sieben Sehlige und die kleine danach einen Sehlag.
Die nachfolgende Tabelle wird erschipfende Erlinterung geben:

| Hoeihenfolge wnd Anzahbl
Die Ubr zeigt dor SBehlige nach mener
Volksmuond Noua Dezcichnung Bezolohnung
klelno | grosse kloina
Stur.rhm_ Hh.m.l-uu Glooks H_]W!m.. _El-::."l-:_v:I
11 15 i, anf 12 1, mach 11 : _ | 1 |
11 | 30 .12 s 12 12 = —
11 45 Ay anf 12 ¥, vor 13 1 ‘ 12 —
12 4] om L2 voll 12 — 12 -
12 | 15 ty anf 1 ', nach 12 | — | 12 1
12 30 L T | o T | 1 L -—
12 | 45 y, anf 1 g, vor 1, | 1 3 o
1 0 nm 1 vall 1 — 1 —
1 15 Y, auf 2 Y, nach 1 — | 1
1 30 Ly 2 s o g — —_
1 45 Y, auf 2 \, vor 2 1 | 2 —
2 0 a2 voll 2 | L 2 | —
2 15 i, sul B Y, nach 2 — 2 1
E Eﬂ ]:g 3 l_|li E 3 — R
2 | 49 “oauf B8 Y, wor 3 1 3 —
3 0 | nm 3 voll 3 | — | & |
n. 3. W.

Bei diesem System, das moglichst wenige Schlige riebt,
kann. sobald man sich nur damit vertraut gemacht bat, kein
lrrium  vorkommen, da keine Angabe zweimal vorkemmt, und
fiir den, der sich nicht hineinfinden kann, hat es immer noeh
wenigstens das Gute, dass es ihm die Zeit bis auf die halbe
Stunde genau angiebt, denn die grosse (Glocke ist nur in der
halben Stunde von %/, bis [y zu hiren. M—e.
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Ueber Temperaturmessungen,

chon Heron von Alexandrien (120 v. Chr.) war es
bekannt. dass mit Aenderungen des Wiirmezustandes
eines Korpers auch Aenderungen seiner Grissen-
verhiltnisse eintreten, aber es bedurfte doch der
Arbeit eines Galilei (1600), um dis Abstufungen
und Unterschiede der Einwirkungen eines Korpers, die wir als
Kilte und Wirme bezeichnen, messend zu verfolgen. Spiter
haben Fahrenheit (1714), Celsius(1742) und Réaumur in
dem Quecksilber die geeignete Substanz gefunden, um Tempera-
turen messend zu verfolgen.

Fiir die sehr hohen und sehr tiefen Temperaturen, die
ausserhalb des Messbereiches des Quecksilberthermometers liegen,
ist nun seit einem Jahrzehnt etwa die thermo-elektrische 1) Moss-
methode von Bedeutung geworden. Hier waren es besonders
der franzosische Ingenieur Le Chatelier und der deutsche
Physiker Holborn, denen man dies verdankt. In allerneuester
Zoit hat sich eine ganz neue Methode dazu gesellt: die optische,
deren Wesen in der Vergleichung der Leuchtkraft einer Vergleichs-
flamme mit der Wirmequelle besteht. Den Weg fir die praktische
Ausfibrung dieser von dem Englinder Draper zuerst erdachten
Methode, hat wieder Le Chatelier gezeigt, die genaue und gliek-
liche Lisong des Problems ist durch deutseche Physiker: Holborn
and Kurlbaum, Wanner, Lummer gegeben; wie denn auch
die theoretischen Grundlagen hierfir dureh die Arbeiten deutscher
Gelehrter: Kirechhoff, Wiener und Planeck, geschaffen gind.
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1) Thermo- Elektrizitit — dureh Wirmewirkung erzeugte Elektrizitit.

Dieses System kann beibehalten werden: will man aber
Viertelstunden genan bestimmen, wird dies wohl kaom mbglich |
‘unter Null?

nach 7) giebt die!

Was thun wir nun eigentlich, wenn wir eine Temperatar
messen, also z. B. sagen: das Thermometer zeigt 8° Celsius
Nun, wir messen, die Temperatur durch die Aus-
dehinung einer in einer luftleeren Glasrohre eingeschlossenen

Quecksilbersinle!

Ks ist das also ein ganz willkiirliches Mass, das fiir uns
nur immer wieder mit ausreichender Genaunigkeit reproduzierbar
ist und daher allgemein als giiltig anerkannt wird. Man ersieht
das am klarsten ans foleendem: Wenn man ein Thermometer in
Eis (bezw. bei Fahrenheit in eine Kiltemischung) taucht und den

‘Stand des Quecksilbers in der Glasrohre durch eine Marke fest-

legt, daranf das Thermometer mit Wasserdampf umgiebt, den
Stand des Queeksilbers dann wieder markiert, und den Zwischen-
raum zwischen den beiden Merkzeichen in 80 oder 180 oder

100 gleiche Teile teilt, 2o hat man ein Thermometer nach Réaumur,
Fahrenheit oder Celsius.

Bei genauerem Zusehen geht aber hervor, dass diese Ver-
fahren eigentlich nieht ganz genau sind, denn das Quecksilber
‘dehnt sich nieht villig gleichmiissig aus; ausserdem aber gind dem
| Messbereich des Quecksilbers doch verhiiltnismiissig enge Grenzen
'dureh den Gefrier- und Siedepunkt desselben gesetzt, Quecksilber-
thermometer sind hochstens von — 39? bis -+ 3560° O. brauchbar.
| Diese und noeh andere Griinde bewogen non die Physiker dazu,
| ging anders thermometrische Substanz als Normalsubstanz auszuo-
wiblen. und eine solche fand sich in den gasfGrmigen Kdrpern.

Eine sehr grosse Anzahl von Gasen, und gerade die, die am
leichtesten zu erhalten sind: Luft, Wasserstoff, Stickstofl u. 8. w,
besitzen nimlich die Eizenschaft, sich innerhalb eines sehr grossen
Bereiches vollstindig gleichmissig auszudehnen, und zwar um
etwa !/azg ibres Volumens fir ein Grad Celsius.

Das ist so zu verstehen: Wenn wir eine gewisse Menge

' Gas, z. B. 1 Liter Luft, die meinetwegen in einem Glasballon ein-
gosehlossen sein kann, um 1° C. erwiirmen, so bhesitzt dieses
Quantum Luft ein Volumen von 1+ Yaqg Liter. Man wiirde also,
wenn der dsussere Luftdruck und alle iiusseren Verhiltnisse sich
nicht vorindert haben, Yars Liter der erwiirmten Luft entweichen
lassen konnen, und die eingesehlossene Luft wiirde noch immer
den Glagballon mit gleichem Druck ausfillen.
' Diese Temperatur, die sich auf ein solehes Gasthermo-
maoter bezieht., mennt man die absolute Temperatur, und der
sogen. absolute Nullpunkt liegt etwa 2732 (. unter dem Gefrier-
punkt des Wassers. Man kann mit diesem  Gasthermometer
‘Temperaturen von etwa 200° C. unter Null, und bis etwa 1600
iitber Null zuverlissig messen.

Dioser eben erwiihnte absolute Nullpunkt hat nun aueh fir
die theoretische Physik grosse Bedeutung. Man stellt niimlich
den Lehrsatz auf, dass das, was wir als Wiirme empfinden, nichts
anderes sei, als Schwingungen der kleinsten Teile eines Kirpers,
der Atome.

Je geringer also die Temperatur eines Korpers ist, um so
mehr nihern sich seine Atome dem Ruhezustand und bei — 27340,
schwingen die Molekile des betreffenden Korpers iberhaupt
nieht mehr,

Ob dem wirklich so ist und ob nicht etwa die Theorie
hintennach beweist, warum das nicht der Fall sein kann, nach-
dem vielleieht ein genialer Experimentator Kilte unter — 273 ¢
hergestellt haben wird, das moge die Zukunft lebren.

Die neueste Methode nun, auf der die optisehen Temperatur-
messungen beruhen, ist nur auf sehr hohe Temperaturen anwend-
bar, etwa von TO0° (. an.

Die orsten Gesetzmissigkeiten hierzn wurden von Kirehhoff
festgelogt und vor allem dargethan, dass sich die Intensitit der
Jenchtenden Strahlung einer Wiirmequelle in ganz bestimmier
Abhiingigkeit von deren Temperatur befindet.

Da auch das Luftthermometer fiir Temperaturen iber 1000°
nicht mehr recht brauchbar ist, und die moderne Technik sehr
hiinfig solehe hobe Temperaturen braucht, so wird diese optisehe
Methode uns wohl noch reeht interessante Aufschlisse iiber
physikalische Erseheinungen bei soleh hohen Temperaturen geben.

Fr.v. Tappenbeck; aus Kirchhoffs Technische Blatter.
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