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Nr. 21). Es ist derjenige, der uns den grissten Minutenrohr-
kern und die stiirksten Zahnformen verschafft.

Trotz dieser beiden Vorteile benulzen wir ihn nieht,
der Grund der Zahnlicke nur einen spitzen Winkel bildet,
wir ihn aof der Zeichnung durch punktierte Linien dargestellt
haben, die beiden Evolventen schneiden sich im Punkte g.

Eine Friise erleidet nun eine sebr schnelle Abnuizung. und
selbst unabhbiingig von dieser Erwi
ein Fehler anhaften, néimlich der geringe Spielraum zwischen
den Zahnspitzen und dem Grund der Zahnliicken.

Nun kénnte man sich in der Weise hellen, dass man dem
Radzahn die in der Zeichnung dargestellte Form gibe, indem
man einen Teil derselben in Form der Evolvente, den anderen
in der Richtung des Halbmessers aunsfiihrte. Jedoeh wiirde unter
diesen Bedingungen der Teil in Evolventenform eine solehe
Liinge haben miissen, dass die Fihrung immer zwischen dem
Teil der Evolvente statifinden miisste; auch wiirde die Herstellung
der hierzu erforderlichen Friisen eine zu grosse Genauigkeit
erfordern.

Der Eingriff 4 (" (Fig. 5 in Nr. 21) zeigt dieselben Fehler,
aber in geringerem Grade; die Zihne des Viertelrohres gleichen
den vorher erwiihnten, der Punkt /. wo die Evolventen zusammen-
treffen und der dorch punkiierte Linion angedeutet ist, befindet
sich von den Zahnspitzen des Viertelrohres weiter entfernt.
Hiitten wir es nur mit einem einzigen Eingriff zu thun, so
kdnnten wir diese Form wiihlen.

Der Eingriff auf der Linie A B (Fig. 4 in Nr, 21) entsprieht
nun den gesiellten Anforderungen: Die Kurven der Wechselrads-
gibne sind aunl ihrer ganzen Liinge durch eine Evolvente gebildet,
und der Grond der Zahnliecke gestattet, den oberen Teil der
Friise hinreichend stark auszufithren. Die Zihne des Viertel-
rolires ergeben das gleiche Resultat, wir milssen jedoel bemerken,
dass wir hier bei der Zabnkurve bis zur fussersten Grenze gelangt
sind, denn die Verlingerung / der Kurve zeiglt uns, dass wir bei
der Wahl eines kleineren Halbmessers der Kurve Zihne erhalten
wiirden, die sich in der Praxis nicht herstellen liessen. VYon
diesen drei Zeichnungen entspricht diejenige unserem Wunsche
am besten, die dureh eine Tangente gebildet ist. die mit der
Mittellinie einen Winkel von 65 Grad hildet.

Aber elie wir sie endgiltig annehmen, haben wir noch den
iingrifl 4 D" (Fig. 6 in Nr. 21) zu konstruieren.

gung, wirde diesem Eingriff

' aber stehen sie mit T'rieben

hat dieselbe Neigung, und da die Ziihne des Zwischenrades tiefer in |

die des Weehselrades eingreifen, sind die Zahnliicken des letzteren
nach der Stellung der Zalinspitzen des ersteren ausgefihrt.

Wir haben also fiir die Tangente einen Winkel von 65 Grad
angenommen  Dieser Winkel ist fir zwei in Kingriff stehende
Verzahnungen gemeinschaftlich, wir miissen ihn fiir alle Kin-
griffe. die mit den ersteren in Beziehung stehen, das Zeiger-
stelltrieb eingesehlossen, beibehalten.  Wir miissen  bemerken,
dass oft mehr als zwei Girappen Zihne sich berithren und dass|
gebriuchlich ist, die Zalinspitzen forfzunehmen.
kann sehr nilizlich werden. besonders, wenn zwischen dem |
Minutenrohrkern und den Zahnspitzen des Wechselrades keine
Laft. vorhanden ist. Fs ist sehr wahrscheinlich, dass in der
Praxis Gebranch davon gemacht wird, selbst auf die Gefahr hin,
das Missfallen einiger Praktiker zu erregen. Dureh Verwendung
dieser Eingriffe habken wir die Hirte des Aufzugez in den
BRemontoiruhren vermindert.

Dem Aufzugstrieb, Kron- und Sperrrad, die sonst mii einer
Epievkloidenverzahnung versehen sind. haben wir aueh eine
Evolventenverzahnung gegeben. Diese kleine Studie zeigt uns,
dass es nieht nur geniigt, den numerischen Wert des vollen
Durehmessers zu  kennen.  In vieler Bezichung verdient die
eraphische Darstellong den Vorzng, denn wie wir soeben bei
den Eingriffen auf der Linie A4 B gesehen haben, konnten wir
sofort feststellen, dass die Basis der Zihne des Viertelrolires zu
schwach und der Kern zu klein ist!).

Diese Febler entstehen aus der Verwendung der Epievkloiden-
verzahnung, wenn dasselbe Rad mit mebreren anderen, die ver-
schiedenen Durchmesser haben. im Eingriff steht,

1) Das leizte Ergebupiz kaonn aunch duerch Reclinuwg fesigestellt werden.

| stellung,

Hauptsiehlich — und dies ist ein sehr wichtigzer Punkt —
giebt uns die graphisehe Darstellung genan die Form der Ziihne

weil an, woraus giech wiederum die Form und Stirke der Frise genay
wie | bestimmen lidsst, um die richtige Zabnluft zu bekommen.

Bei den Evolventenverzahnungen hat man, dank der starken
Basiz der Ziihne, grosse Zahnluft nicht zn befirehten. In gewissen
Werken linden wir noeh Zahnformen, deren Wiilzung fiir einen
Eingriff in ein Trieb wit sechs Triebstiben gut sein wiirde, so
von zehn, zwill und noeh mehr
Zihnen im Fingriff.

Viele Uhrmacher benutzen zur Berechnung der Verzahnung
die verdffentlichten Tabellen und sind pun iberraseht, trotz sorg-
filtiger Punktierung der Mittelpunkte, keinen richtigen Eingriff
zu erhalten und misstrauen dann aus diesem Grunde der Theorie.
In vielen Fillen stehen die Wilzungen in keinem Verhiltnis zu
den Zahnzahlen, oder die Basis der Zithne ist zu stark, oder die
Zithne des Viertelrohres sind wie ein Zwischenradirieb abgerundet
und der Eingriff ist zu seiehl. Auf der Linie .l A (Fig. 2 in
Nr. 21) finden wir eine Wilzungsform fir die Zihne des
Ziwischenrades. Es giebt wohl kaum einen Ubrmacher, der nur
den numerisechen Wert dieses Zwischenrades kennt, dessen Ver-
zgabnung eine sehr spitze Willzung hat,

Diese fehlerhafie Wiillzung kommt sebr oft bei Federhiivsern
or, die in e¢in Trieb von zwill Zihnen greifen.

Wir beendigen hier unsere Abhandlung iber diese kleine
vergleichende Studie der Eingriffe und kehren wieder zur
Beschreiburg unseres Kalibers z1|rt1ﬂh (Fortsatzung folgt |
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Libellen-Spiegel -Quadrant,

ein astronomisehes Hohen-Instrument, von Axel Darmer.
a2 nter vorstebender Bezeichnung erlaube ich mir. vin
B ovon mir in Gemeinsehaft mit Herrn Mechaniker
Julivg Wansehaf konstruiertes Instrument in die
Oeffentlichkeit einzufibren, mit welehem ieh den
Zweek verfolge. die astronomischen Beobachiungen

' weiteren Kreisen zugiingig zu maehen, als dies unter bigherizen

Umstiinden maoglich war.
Wenngleich dieses Instrument aveh dem Faeh- Astronomen

Die Tangente | fir manche besondere Zweeke, als Zeitbestimmung auns  kovre-

spondierenden Sonnen- oder Sternhdhen und ganz besonders aus
Sternhihen in gleichem Hohenparallel nach der von Zingoer
gegebenen Methode, gute Dienste leisten diirfte, so hatte ich b
der Konstrukiion doch hauptsichlich den gebildeten Laien im
Auge, das heisst in erster Linie den Forschungsreizenden sowic
den Gelehrten, welcher nur zeitweise astronomische Beobachiunzien
anstelll, ferner aber auch diejenigen Ubrmacher und Amateuro,
welehen einige mathematisehe Vorkenntnisse zu Gebote stelien
|50 dass siv Iuganthnnachu Aufgaben der sphiirischen Astronomi

Diese Operation | einfachster Art zu losen vermdgen.

Die in diesen Kreisen bisher gebriiwehlichen Instroment:.
als kleinere Miltagsrohre, Theodolite, Universal-Instrument.
Spiegelsextanten, Prismenkreise u. 5. w. erfordern hinsichtlich Aw
Justiernng, Handhabung und Reduktion der Beobaehtun:
einen immerhin hohen Grad von Sorgfalt und Arbeitslast, wa
gerade in den hier in Frage kommenden hreigen, in welel
man auch vielfach mit der Zeit zu rechnen hat. oft driicken
emplunden wird.

In Erkenntnis dieser Thatsache sind bekanntlich schon s
vielen Jahren Versuehe gemacht worden, dureh Vereintachur o
hier Abbilfe zu sehaffen. Die in dieser Bestrebung geschaffen
Nenkonstroktionen haben aber. soviel mir bekannt geword
noch nieht zum erwiinsehten Ziele gefiibrt: entweder sind die a2
denselben hervorgegangenen Instrumente zu ungenaun oder al
die vorgenannten Uebelstiinde sind nieht beseitigt worden.

Es wiirde zu weit fithren, hier anl die cinzelnen Det
weiter einzogehen, nur michte ieh eines von dem Astronom
Ftzold gemachten, gewiss dankbar anzuerkennenden Versuel
Krwiihnung thun. Herr Etzold giebt in einer, im Jahre 1901
Verlage von Wilh. Diebener, Leipzig. erschienenen kleir
Brosehiire ecine kurze, vollstindig populir gebaltene Anleitung
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