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Folgende praktische Schliisse sind nun aug den Unter- | menschen geschwungen, aul den Kirper eines Wildes oder deg

suchungen zu zichen:

Ganres hervorbringt,  Diese Verzigerung ist jedoch fiar unsere
Marine-Clironometer so gering, laut Tabelle in 24 Stunden nur
0.0102 Sekunden fie 1 mm Druckuntersehied, dass sie fir Chrono-
meter dieser Grisse nur geringe Bedentung hat, namentlich wenn
die Instrumente an Bord gebraneht werden. An Bord werden
Jie Chronometer im allgemeinen verhiilinismiissig kleinen baro-
metrischen Bewegungen ansgesetzt sein. selten werden die Druek-
nntersehiede  bhier webl mehr als 30 mm tiberschreiten, cine
Druekiinderung, die cine Verzigernng des Ganges von 0.3 Sckunden
pro Tag ergeben wiirde. Jedenfalls haben diese Verzigerungen
keine 8o grosse Bedentung, dass sie zur Ergreifung besonderer
Massregeln nitigen.  Dahingegen aber lohnt es sich fir Chrono-
meter, welehe aul Forschungsreisen in Hochregionen, bezw. von
Lufisehiffern  benuizt werden sollen,  Korrektionstabellen  mit-
sueeben,  Fiir diesa Art Chronometer wiirde es gereehtfertigt
sein, wenn sie noch einer besonderen Priifung anf Droek unter-
rogen werden,

Um zu zeigen, wie gross der Finfluss des Lufidrucks anf
den Gang bei grossen Hoheninderungen sein kann, soll hier zum
Sehluss noch das Beispiel mitgeteilt werden, welehes Dr. Guil-
laume in ,La Nature® anfiibrt. Derselbe withlte als Beispiel
vin Chronometer aus, welehes meistens von Forschern und Luft-
sehiffern benuizt wird, das ist ein Instrnment von 49,62 mm
Durehmesser.

Wir haben gesehen®. inssert Herr Guillaume, .dass ein

solehes Instrument, wenn es vollkommen isochron ist, in 24 Stunden |

1,62 Sekunden fir jede Lufidichtigkeitszunahme entsprechend
vinem Drucke von 100 mm Quecksilber zuriickbleibt. Wird nun
dieser Zeitmesser aof einer Reise zur Durchguerung der Hoch-
shenen von Tibet bennizt, also anf einer mittleren Hoéhe diber
dem Meeresspiegel von 4000 Metern, so wird das Chronometer
infolze der Druckabnabme tiglich ungefiibr 5 Sekunden gewinnen.
Nach einem Monat Reisedaner wiirde das Instrument bereits
cinen Gewinn von 2. Minuten aufweizen.

Angenommen, dass nach Sehluss dieser 30 Tage eine Lingen- |

hestimmung gemacht werden goll, so wird man einen Fehler von
37 Bogenminulen erhalten, einen Fehler, welcher bei der Breite
der Hoechebene von Asien einen Liingenfehler von fast 100 km
ansmacht. Wenn aueh zugegeben werden mnss, dass dies ein
relativ seltener Fall ist, so kinnen doeh noch viel schlimmere
Fille auftreten, denn die furehtlosen Frforscher der Hoehregionen
unsercs Erdballes sind mehr als einmal viel schwereren Be-
dingungen ausgesetzt. Ks ist z. B. sicher, dass anf der berihmten
lReise, welehe vor einigen Jabiren Herr GG. Bonvalot und der
Pring Heinrieh von Orléans unternahmen, die Gangverinde-
rungen der miteenommenen Chronometer die hier ausgereehneten
Verinderungen npoeh diberschritten. Liingenfehler von einigen
10000 Metern in der Bestimmung eines astronomischen Ortes
kimnen schwere Feller in der Rechnung verursachen und grosse
(iefabren bringen.”
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Die Entwicklung der Maschine von ihren
ersten Anfingen.
Von O. Dietzsehold, k. k. Direktor i. Pens,, Krems a. d. D,
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” |:1.1:1 Beginn der Kntwicklung der Masehine befrachtei
pef: woerden; sie waren gewiss sehr einfacher Natur. Ein
== Aststtiek, das sich der Menseh vom Baume brieht oder

vom Sturme abgebrochen auf dem Boden findet, wird wohl der|

Anfang der unendlichen Kette sein, deren Endglieder wir in der
heutigen, hoehentwickelten Maschine sehen.
Sehon die Menschepaffen benutzten Kniittel als Waffe. So

war 08 vor Aconen und so wird es sein, bis der letzte dieser

‘die Fazern ein Ganzes bilden.

lie ersten Werkzenge, welehe der Mensch benuntzte, kinnen '

| vines Feindes niederfobr, zerschmetterte os diesen weit sicherar,
Dureh die Versuehe ist fesigestellt worden, dass in der Tat|als es die geballte Faust vermocht
der Einfluss der atmosphiirischen Luft cine Verzogerung des | Hoblenbiir, der Hoblenliwe u. a.,
| erlagen so.

hitte. Raubtiers, z. B,
weil stiirker als der Menseh,

Aber nieht nur Waffen, anch Werkzeuge wurden benitigy,
¢ B beim Wurzelsammeln wirkte das keilformig zugespitzte Holg-
siiick beim Kindringen in die Erde als keil. beim Ausheben der
Wurzel als Hebel weit vorteilhafter als die Hand. Der Hols-
hammer. der Holzkeil, der Holzhebel werden wohl die ersien
Werkzeuge gewesen sein,

Rei den endlasen Kimpfen, welehe der Menseh gegen dip
Raubtiere und gesen die Menschen selbst fihrie, spielte natiirlieh
die Walle die Hauptrolle, und erlangte die Fernwirkung derselben
immer mehr und mehr Bedeutung. Kuiittel, Stange und Stein
waren wolll die ersten Wurfgeschosse. lhre Treftsicherheit st
nieht allzu gross; bei der stindigen Uebung, welehe die Urasit
bot, wohl aber noeh gross genug, um dem Mensehengesehlechi
pach und nach die Herrsebafl zn sichern,

Dicge Retrachiungen werden dureh die Beobachtungen be
stiitigt, welehe wir an jenen Vilkern machen kiimnen, die hefs
noeh auf niederer Kulturstufe stehen. Huk:-:pn!lirh wird die Kulfu-
entwicklung der Mensehheit in die Steinzeit, Bronzezeit und die
Kisenzeit eingeteilt, denen nach Obigem jedenfalls eine Holzei
voranging. Vom Holzzeitalter, in dem der Mensch wohl noeh
keine Haustiere besass, in keiner davernden Wolinstitte hausle,
ist uns niehts geblieben. Gehen wir nun zur Steinzeil Gber.

Da der Feuerstein sich scharfkantig abspalten liess, war @
miglich. davon Steinmesser, Steinbeile und Lanzenspitzen her-
sustellen. also Keile mit scharfer Schneide. Da grosse Haufen
von Steinplittern gefunden wurden, kann man sogar auf eine ge
werbliche Tiiligkeit bei Herstellung jener Werkzeuge sehliessen.
Die Sleinzeitmensehen wohnten bereits in  geordneteren Ve
biiltnissen, in Familiensiedlungen beieinander.

Zur Sammlung der Nahrung und zum Fisehen dienten ge
Aochtene Korbe. Das Flechten derselben, die Herstellung von
Tongefissen, zuerst aus (reier Hand mit den Fingern gedriek,
dann mit der Topferscheibe geformt, wird notwendig.

Zur Bodenbearbeitung brauncht man ebenfalls Werkzenge
Im leichten Boden geniigt die Hand, um fir flach wachsende
PAanzen den Grund aofzuarbeiten. In schwereren wobl erst e
flaches Holz, dann Schaufeln mit Steinschneiden: Steinhacken, die
als Erdbeil wirken, weiter der Rechen, dessen Zihne den Fingern
der Hiinde entsprechen.

Aus dem Fleehten der Kdorbe u. s w. enlwickelte sich das
Weben,  Die Haare verschiedener Tierarten und Pflanzenfasern
oaben den Stoff dazu, der erst versponnen werden musste. [
Spinnen gesehah wobl in ihnlicher Weise, wie heute noch dureh
die Biuerin im Banat (Siidungarn). Sie tragen den Rocken i
linken Arm, der rechte hilt die Spindel. Zuniichst ziehen sié
die 8pindel vom Rocken und damit Fasern in einem losen Faden
weg. Derselbe ist zunfichst zu drehen, damit er fest bleibt und
Die Biiwerin gibt mit Daumes
und Zeigefinger eine Drebung und lisst sie fallen, wobel der
Faden gedreht nnd dureh die sinkende Spindel zugleich aus
sozogen wird. Dann wickelt sio das fertige Stiick Faden auf o
Spindel, und die Arbeit beginnt von newem. Wie iiberwiegend
ist hierbei die Titigkeit des menschblichen Kirpers! Die Spindel
bildet nur das Werkzeug zum Drehen und Ausziehen des Fadens
mehr nicht. Die Spindel ist nur ein rundes Holzstiick mit eine
Sehwungmasse von Ton oder Holz, :

Der Webstuhl, wie er in den Pfahlbanten sich findet, ®
schon cine der Masehine nahe FKinrichtung zu nennen. Damil
wollen wir die Zeit absehliessen, wo der Menseh nur das Werkzeog
kannte und die einfache, von der Hand allein gesehlenderte odef
rofiihrie Waffe.

Als sich der Besitzstand durch Haustiere vergrisserte uni
fiir diese aueh Vorsorge und umfangreichere Anbauflichen niig
waren, wurde aueh das Tier zur Arbeit herangezogen. Halle

Art gowesen. Wafle und Werkzeug kann das Holzstiiek zugleich | der Mensch hisher dureh Uebung das Werkzeug vor unndliger

sein,  Seine Waffe vermag Arbeit aulzuspeichern.

Wenn das  Aststiick, vom kriiftigen Arm eines Vorwelt-

Wir fihren Wissen.

| Abnulzung und Beschiidigung gewahrt, so horte dies jetal

denn nur die rohe Kraft des Tieres wirkte, wohl geleitet vom

httpi/idigital slub-dresden.de/id318544717-19040100/202

. bgas OIS
it ;"_,!J= ol W
-r I*-_'I[;- il
- it K
il sind 408
e Lug- Tl
s Yo
X -_I' melir eln

i nadter OCT

G sehwersiel
iy asen.

i wichtigsie
o minsed. D
_ v:,[ |1:'|-.'|L'I:I*.
& Hin- und b
I .‘l'.':'.I]I'E-E'.'Ifn'.'
i I Findre!

o N liom- 1

. Ty i einen B

T T |
g hpkrel diml
- =t hettizen Bo
il ni 1 [ -
¥ Hicedel - DIt
i el el
b3 predens, Al

1 K] # -- e
[l a]uh| |=:|r:|:__.

1
el
| M
i o)
v Wil
LR

R
b I |

i |




