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Man darf in der Tat behaupten. dass zur genauven Regulierung | Zeitdauer der aufsteigenden und verlingert die Zeitdauer der ab-
Priizisionsubr ein grosseres Mass von Scharfsion und vor steigenden Sehwingung; das Entgegengesetzte wird dureh einen
sige - praktischer Gesehicklichkeit notwendig ist, als zur Antrieb bewirkt, Betrachtet man nun eine Ankeruhr, so findet
Herstellung soleher Kunstuhren. wihrend der absteigenden Sehwingung die Auslisung statt, wo-
Gehen wir nunmehr zur Sache selbst iiber und beirachten | dureh eine Verzigerung der Sehwingungsdaver entsteht; der
die Prizisions-Taschenuhren. Zuniiehst scheint es| grisste Teil des Antriebes findet jedoeh bei der aufsteigenden
mir notwendig, den Begrifl einer solchen Ubr klar zu legen, Man Sehwingung statt, wodurch wiederum eine verzogernde Wirkung
st vielfach geneigt, eine jede gul gearbeitete, also in allen ihren entsteht. Der Einfluss der Hemmung ist also im ganzen cin
Teilen sorgfillig ausgefihrte Uhr als eine Priizisionsubr zu be- verzogernder in Bezug auf die Zeitdauer der Schwingungen.
seighnen. Dies ist pieht riebtig: eine sorgfillig gearbeitete Ubr| Da nun dieser Einfluss bei kleinen Sehwingungen sieh stiirker
wird erst dadurch zu einer Prizisionsubr, wenn sie in ver- iussert, als bei grossen, so folgl, dass der Einfluss der Hemmung
sehiedenen Lagen und Temperaturen miglichst genau ein Vorgehen bei grisseren Schwingungen bewirkt. Betrachtet
“guliartwiﬂl. In Bezug auf die Lagenregulierung unterscheidet ' man hingegen den Kinfluss der Kompensationsunruh oder
man auch noch, ob die Uhr nur in ihrer horizontalen und |richtiger, den der Centrifugalkraft, so findet die entgegen-
pingenden Lage, also Biigel oben, oder ob sie in scehs ver- | gesetzte Wirkung stalt. Der Reif einer Kompensationsunrnh ist
shiedenen Lagen, Riickenlage, Zifferblatilage. Biigel oben. rechis, | bekanntlich aufgesehnitien und die Centrifugalkrafl zieht deshalb dic
links und unten reguliert wurde. (reion Enden nach aussen, und zwar bei grossen Sechwingungen mehbr,
) Die regulierenden Teile der Ubr bestehen bekanntlich aus|als bei kleinen, weshalb dureh den Eintluss dieser Kraft ein Nachgehen
der sogen. Unruh, einem ringformigen, aul seiner Achse genau|bei grossen Sehwingungen entsteht. Ks kann nun verkommen,
ins Gleiehgewicht gebrachten Korper, und der Spirale. deren eines | dass sich die enlgegengeselzien Einfliisse der Hemmung und der
Ende an der auf der Unrubachse befindlichen Rolle und deren Centrifugalkraft gegenseitig vollstindig aufheben. Ubren, bei
snderes Ende gewohnlich an dem Unrubkloben befestigt ist, Be-|denen dies der Fall ist, werden bei  verschieden grossen
E shachtet man den Gang einer Ulr, deren Spirale ohne Beriick- | Schwingungen einen besonders gleichformigon Gang Zeizen.
schtigong der fir Prizisionsuhren geltenden Regeln aufgeselzl Nachdem ich Ihnen bei der Kiirze der Zeit nur in grossen
ist, bei gleicher Temperatur, wenn dic Ulr horizontal liegt und |Ziigen den FKinfluss der Lage und der grossen nnd  kleinen
wenn gie aufgehingt ist, so ergeben sieh im allgemeinen wesent- Schwingungen gezeigt habe, wollte ich nun noch den Einfluss
liche Gangunterschiede. Da nun, wenn die Uhr hiingt, die Zapfen-|der Temperatur bespreehen. Dureh die Wiirme werden bekannt-
reibang der Unruhachse am grossten und bel horizontaler Lage|lich alle Kirper ausgedehnt; jedoch iibt die Wirme auch noch einen
der Ubr am kleinsten ist und sich deshalb ein bedeutender Unter- | anderen Einfluss ans, der cewihnlich weniger beachtet, aber in
sehied in der Grosse der Unruhschwingungen in diesen awei | Bezug anf den genaunen Gang der Ubren von besonderer Wirkung
serschiedenen Lagen der Ulr sich zeigt, so glaubte man, dass |ist. Alle Korper sind bekanntlich aveh bis zu einem gewissen
die Zapfenreibung die Ursache der heobachteten Gangdifferenzen | Grade elastisch. Durch die Wirme wird nun der sogen, Elastizitits-
g sei, welehe Ansicht man auch heute poch dlier vertreten findet. | koéffizient der verschiedenen Materialien wesentlich beeinflusst,
Man hat sich deshalb frither bemiiht, den Unterschied der Zapfen- | so dass also die elastische Kraft ciner Feder bei zunchmender
reibung in diesen beiden Lagen so gering als mdglich zu maehen, | Wiirme abnimmt, und vmgekehrt. Es ist nun vieltach die irrtiim-
in der Meinung, dadureh diese Gangdifferenzen zu beseiligen. liche Ansicht vorhanden, dass eine Ulr in der Wiirme nur deshalb
Der Erfolg blich jedoch aus. Hitte man sich die Mithe genommen, | zu spit geht, weil die Wirme den Unrubdurchmesser vergrisser
-, die Ubr in versehiedenen vertikalen Lagen, also Bigel reehts, |und die Spirale verlingert. Obwohl der Unruhdurebmesser dureh
a4 links oder unten, zu beobachten, so wiirde man gefunden haben. ' die Wirme wirklich grosser wird, so bt doeh die Veriinderung
dass die Differenzen in diesen verschiedenen Vertikalen verschieden | des Elastizititskodffizienten der Spirale den allergrissten Kinfluss
: sind, trotzdem die Zapfenreibung dieselbe geblieben war. IHieraus auf das Zuspitgehen bei zunehmender Temperatur aus.
€ folgt, dass die Zapfenreibung keinen oder doch nur einen sebr Um diesen Einfluss unsebiidliecbh zu maehen, hat man be-
< Einfluss auf die Genauigkeit des Ganges bei horizontaler | kanntlich die Kompensationsunrul in Anwendung gebracht. Der
. und hiingender Lage der Uhr haben kann. ringfirmige Reif der Unruh besteht aus zwei dureh Selimelzung
= Stellt man sich nun vor, die Unrub hiitte einen Gleich- | miteinander innig verbundenen Metallringen, wovon der iinssere
' wiehtsfehler, so wiirde der Schwerpunkt der Unroh bei einen grosseren Ausdehnungskoiffizienten besitzt, als der innere.
versehiedenen Lagen der Ubr ebenfalls verschiedene Lagen ein- | Der K&rper der Unruh bestebt gewihnlich aus Stabl, also anch
sehmen nnd daher auch der Einfluss auf den Gang der Ubr|der innere Reif, withrend der @ussere Reif aus Messing besteht,
#in versehiedener sein. Nun befindet sich aber die Unruh im|Infolge der grisseren Ausdelinung, die der letztere hat, biegen
(leichgewicht, folglich miissen die beobachteten untersehiedlichien | sich die freien Enden der Unruhreifen bei zunehmender Wirme
Differenzen in der Hauptsache von dem Sehwerpunkt der Spiral-|nach innen und bei abnehmender Wiirme nach aussen, so dass
feder herrfihren. Die Spiralfeder verindert bekanntlich ihre Gestalt also die Unruh bei zunehmender Wiirme um so viel kleiner wird,
S wilhrend einer Unruhsehwingung bedeutend; liegt nun der Sehwer- | dass der verzogernde Einfluss, den die Wiirme auf die Spirale
!' | punkt derselben ausserhalb der Unrubachse, so wird derselbe anch ausiibt, dadureh aufgehoben wird, Seit lingerer Zeit wendel man
sine Lage wihrend der Schwingung der Unrub bedeutend ver- auch Palladiumspiralen und Unrahen aus Palladium an, deren
: indern und einen entsprechenden Fintluss anf die Regelmissigheit | dusserer Reif aus Silber, statt aus Messing besteht. Solehe Uhren

i des Hanges ansiiben. kinnen nicht dureh magnetisehe Wirkungen im Gange beeintlusst
I, Fin Ingenieur, Phillips, hat nun dureh seine hervorragenden | werden,
' wissenschaftlichen Uniersuchungen festgestellt, dass die Enden Tn neuester Zeit hat Prof Guillaume, der Direktor des

der Spiralfeder nach bestimmten Gesetzen geformt sein missen, Instituts fir Mass und Gewicht in Paris, eine Metall-Legierung
0 dass die Schwerpunkte dieser Enden mit dem Sehwerpunkte | gefunden, auf die die Verénderung der Temperatur fast keinen
der Spiralfeder im Gleichgewicht sein miissen. Ist dies der Fall. | Einfluss hat; es ist dies eine Legierung ans rund 35 Proz. Niekel
50 bleibt anch der Sehwerpunkt des Ganzen wiihrend der Unruh- | und 66 Proz. Stahl. Aus dieser Legierung hat man Kompensations-
: ol ?ﬁhﬂiﬂgung in der Unrubachse. nnd die Uhr wird in allen Lagen anruhien fiir Taschenuhren und Seechronometer hergestellt, deren
! ihiren gleichfirmigen Gang beibehalten, falls micht moch andere |dinsserer Reif, wie gewdhnlich, aus Messing besteht. Diecse haben
Ursschon auf die Sehwingung einwirken. Dies ist nun allardingaIausgezeiehnﬂm Gangresultate ermiglicht; der sogen. sekundire
; g der Fall: da ist z. B. der Einfluss der Hemmung, der sich bei | Kompensationsfebler, der namentlich bei Seechronometern die An-
i %Nﬂnlund kleinen Schwingungen in verschiedener Weise fussert. | wendung von Hilfskompensationen notwendig macht, fillt bei
3 THMEiuﬂusa besser beurteilen zu konnen, zerlegen wir die diesen Unruben fast vollstindig fort, so dass man diese Hilfs-

| Lll'!hﬂhwiugung in eine aufsteigende, wenn die Spirale gespannt. | kompensation entbebren kann.
ll-ll_:n eine herabsteigende Schwingung. wenn die Spiralspannung | Bei der Anwendung des Nickelstahles angelangt, kann 1ch
shuimmt, Ein Widerstand, z. B, die Zapfenreibung. verkirzt die| nichi umhin, aveh seiner vorziigliehen Verwendbarkeit fiir die
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