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Reihe wurde leider dadurch verbindert. dass ein grosser Teil der
benutzten Chronometer unmittelbar nach Abschluss der letzten
der acht Bewegungsarten zuriickgeliefert werden musste,

Fir jede dieser Bewegungsarten wurden an je vier Tagen,
und zwar jedesmal sechs Stunden lang durch Koppelung des im
Keller der Deutschen Seewarte befindlichen Gasmotors an den
Combeseben Apparat Untersuchungsreiben avsgefiihrt. Es wurde
durch diese Anordnung erméglicht, fiir jede Periode eine Gang-
beobachtung von 24 Stunden zu erlangen.

Um nun den Kinfluss der cinzelnen Bewegungsarten auf den |
Chronometergang zu ermitteln, erschien es erforderlich, eine Reilio
von Rubetagen in obige Reile ecinzuschalten. Leider war es
jedoch nicht avsfibrbar, diese Ruhefage gleichmissig auf die
ganze Reihe zu verteilen, da der oben erwiihnte Gasmotor in
erster Linie fir Zwecke der Druckerei der Deutsechen Seewarte
Verwendung findet. Hierdurch erklirt sich auch die ungewshalieh
lange Ausdehnung der Verspehe dber ecinen Zeitravm von drei|
Monaten. Ks muss allerdings hierzu noeh bemerkt werden. dass
diese lange Zeitdaner zum Teil auch dadureh verursacht wurde.
dass die zur Ausfibrung des Stosses dicnende ciserne Stossstange
dreimal einen Brueh erlitt. Kine Beseitigung dieser Starungen
konnte erst dadureh erreicht werden, dass an die Mitie der Stoss-
stange zwei schriig gestellte, eiserne Verstirkungsleisten angebracht
wurden. Wenn hierdureh auch die Stossvorrichtung in aus-
reichender Weise versteift wurde, so liess es sich doeh nicht
vermeiden, dass das anfinglich ziemlich starke Federn beim
Stossen vermindert wurde,

Die Untersuchungsreihe war urspriinglich tiglieh fiir die
Zeit von 9 Ubr vormittags bis 3 Uhr nachmittags in Aussicht
genommen. Da der Gasmotor jedoch von Anfang Oktober ab
infolge eines fritheren Beginnes des Druckes der Wetterberichte
der Deutschen Seewarte tiglich schon von 1!/, Ubr mittags ab
zur Verfiigung stehen musste, und es ratsam erschien, einen zeil-
weilig gemeinsamen Betricb von Druckerpresse und Combesehen |
Apparat zu vermeiden, so wurden zur Vermeidung von Aenderungen |
in dem Untersnchungsplane die Beobachtungen an den , Arbeits-
tagen" bereits um 7 Uhr begonnen.

Das Aufziehen der Chronometer fand tiglieh um 1Y/, Uhbr
statt.  Es trat somit wiihrend der Beobachtungsstunden stets
derselbe Teil der Zugfederwirkung in Tiitigkeit.

An Ipstrumenten wuarden von den Kaiserlichen Werflen in
Kiel und Wilhelmshaven, sowie von den Chronometer- Fabrikanten -
W. Brieking und Th. Knoblieh, Inhaber A. Meier zu Hamburg,
A. Kittel in Altona und F. Lidecke in Geestemiinde im ganzen |
11 Stiiek, zur Verfigung gestellt, wofiir die Deotseche Seewarte
auch an dieser Stelle ihren Dank ausspricht.

Dureh die erwiihnte Bereitwilligkeit war es moglich, die
Untersuchung mit folgenden Instrumenten auszufiihren:

779, | Lidecke . . . .

Brioeking . . 267,
Fletecher . . . . 3D:’£4,|Schlesi¢k}' . 3026,
Knoblich 2289, 2362, 2364, Tiede . . . . 392,

2385, 2430, 2432,

Die zur Untersuchung herangezogenen Instrumente wurden
nach Anbringung in dem Chronometerkasten des Combeschen
Apparates tiglich zweimal anfl chronographischem Wegoe mit den
drei Normaluhren der Deutsehen Seewarie:

Kittel . . . . bb. | Strasser & Rohde 219
Knobliech . . . 2090, |
verglichen. Die Stinde der Normalobren wurden aus den Zeit-

bestimmungen abgeleitet, welche durch Abteilung IV am Bam-
bergschen Passage-Instrument ausgefilbrt wurden,

Die Rotationsdauer des Apparates hat sich in der ersten
Beobachtungshiilfte fast konstant gehalten. Dieselbe betrug (im

Mittel):
beim Rotieren . . . . . . . ., . 22,7 Sek.,
beim Rotieren und Schlingern . . . . 2l .
beim Rotieren und Stampfen . ., . . o (A |
beim Rotieren, Sehlingern und Stampfen 22 ;

Nach Einschaltung der Stossvorriehtung zeigte dagegen die|
Rotationsdaver einige kleinere Abweichungen. Diese Erseheinung

findet ihre Erklirung wohl teils in der bereits erwithnten. durch

\den Bruch der Stossstange verursachten Storung, teils auch in

dem Umstande, dass infolge allmihlicher Abnuizung des Gummi-
ringzes am Rade der Stosseinrichtung wiederholt eine Aenderung
in der Liinge der Stange selbst vorgenommen werden musste.
Die Grisse der Reibung des gumminmlegten Rades am Steinboden
musste hierdurch naturgemiiss beeinflusst werden.

Wihrend der zweiten Hiilfte der Untersuchungsreihe wurden
folgende Betriige der Rotationsdauer festgestelli:

beim Rotieren und Stossen . . . o« 23.0 Sek..

beim Rotieren und Stossen mit Schlingern 24,1
beim Rotieren nund Stossen mit Stampfen 227 .
beim Rotieren und Stossen mit Sehlingern

und Stampfen . ., . L 21.1

Immerbin dirften diese Abweichungen das Endergebnis
kaum in einer bemerkbaren Weise beeinflusst haben.

Die Dauver der einzelnen Bewegungsphase beim Sehlingern
und Stampfen betrug im Mittel 9.9 Sek.  Diese Phasendauer
konnte bei der vorliegenden Reibe nicht so konstant wie bei der
vorigen gehalten werden. Der Grund hierfiir ist darin zu suchen,
dass sieh die Transmissionsschnur des Apparates (gedrehte Leder-
sehnur) nicht nur von Versueh zu Versueh, sondern aueh wihrend
der Daner jedes einzelnen Versuches ungleichmiissig streekte,
mithin aueh keine gleiehbleibende Arbeitsleistung zu vollbringen
vermochte. Die Wiederaufrichtung des durch die elf Chronowmeter
80 sehr belasteten Kastens aus der Tieflage erfolgte dureh die
Sehnur wiederholt nur sebr langsam. Hierdureh wurde npatur-
gemiiss die Phasendauer vergrossert. Trolz dieser kleinen Un-
regelmissickeiten kann das Arbeiten des Combesehen Apparates
auch dieses Mal withrend der ganzen Beobachinngszeit als be-
friedigend bezeichnet werden.

Zur Veranschaulichung der erzielten Beobachtungen wird in
der Tabelle 1 die gesamte vom 8. September bis 8. Dezember
ausgeliihirte Reihe mitgeteilt.

In dieser Tabelle sind neben den einzelnen Tagen die be-
obachteten Standuntersehiede der Chronometer angegehen,

Aus diesen Standunlersehieden wurden sodann fiir die , Arbeits-
tage” der sich fiir 24 Stunden ergebende Gang der einzelnen
Instrumente wiithrend der ecinzelnen Bewegungsarten ermittels,
Im weiteren Verfolz wurde ans den zwischen den einzelnen
nArbeitstagen” jeder Periode. sowie aus geeigneten ,Ruhetagen®
vor Beginn und nach Sebluss jeder Periode der auf 24 Stunden
reduzierte tigliche Gang wihrend der Ruhe® ermittelt.

Der Vergleieh beider Grissen zeigt dann den EinHuss jeder
einzelnen Bewegungsart, wie aus der Tabelle II zu ersehen ist.

Aus den mitgeteilten Zahlenreihen ergibt sich, zuniichst be-
ziiglich der ohne Sloss ausgefibirten Bewegungsarten, dass
~Schlingern® und ,Stampfen* den Gang similicher Chronometer
nur sebr wenig beeinflussen, dass dagegen die vereinigte Wirkung
beider Bewegungsarten eine wesentliche Gangbesehleunigung
hervorruft,

Nieht so gleichmiissig wirkt der Stoss in Verbindung mit den
versehiedenen Bewegungsarten auf die einzelnen Instrumente ein.
Knoblich 2362 zeigt z. B. fast keine Gangiindernng bej Schlingern,
bei Stampfen oder bei der kombinierten Bewegungsart, sobald das

Instrument  gleichzeitig anch der Stosswirkung ausgesetzt wird.

Aber aueh das Verhalten der dibrigen Chronometer ist in diesem
Falle nicht gleichartig!).

Uebereinstimmend zeigt sieh in der zweiten IHilfte der Be-
obachtungsreibe dagegen auch hicr die beschleunigends Wirkung
von Schlingern, Stampfen und Stossen, wenn diese Bewegungs-
arten vereint ausgefiibhrt werden.,

Dureh die Vereinigung der fir simtliche Chronometer ge-
fundenen Resultate ergaben sich endlich als Mittelwerte folgende

1) Brécking 779 uod Tiede 392 wurden von der Kaiserlichen Warft in
Kiel aus dem Grunde fir die Ersehitterungsversuche zur Verfiigung gestellt,
weil bei diesen Instrumenten auf Grund von Bordleobachtungen eine starke
Empfindlichkeit gegen Stosse vermutet wurde. Diess Annalime hat sich jedoch
nicht bestitigt.

Bei dem Chrovometer Fleteher 3024, welches aus dem alaichen Grunde
fir die Versuche bestimmt wurde, liess sich dagegen eine Empfindlichkeit
gegen Stiisse feststellen. Allerdings Gusserte sich diese Empfindlichkait in
Ganginderungen mit verschiedenem Vurzeichen.
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