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der Uhrmacherkunst.

remeinen Gravitation aueh noch anders Fernkriifte anzunehmen
die von der Gravitation namentlich darin abweichen, dass gl 1n
atlen
unmerklieh sind. aber bei noeh kleineren Abstinden zu sehir
betrichtlicher (frisse anzusteigen vermdogen.

noch mit dem Auge wahroehmbaren Hantfernungen gant |
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| drittens dadurelh, dass sie keine Schwere haben, also der all-

gemeinen Newtonsehen Gravitation nicht unterworfen sind.

Dazu kommt endlich viertens noeh der Umstand, dass die Elek-

"tronen niebt mit unmittelbar in die Forne wirkenden kriiften

|ausgestattet sind, sondern nur dureh Vermittlung des sogen.

In der Chemie spielen neben Fernkriften. die von den | Lichtithers aufeinander wirken.

Atomen nach allen Seiten gleichmiissig ausgehen, aueh solehe
Kriifte eine Rolle, von denen man sich vorstellt, dass sie nur von
cinzelnen Stellen eines Atoms ausgesandt werden. Beispielsweise
nimmi man an. dass am Wasserstoffatom nur eine Stelle vor-
landen sei. von der diejenigen Krifte ausgehen, die bei der
Bildung ehemischer Verbindungen in Wirksamkeit treten, unl
dass das Wasserstoffatom sieh nur mit dieser einen Stelle an ein
anderes Atom anlagern kinne.

Dem Kohlenstoffatom sehreibt man aul Grund einer sehr
orogsen Fille von Erfahrungstatsachen vier derartig chemisch
wirksame Stellen oder ,Valenzen® zu.  Mit Hilfe dieser Vor-
stellungen gelingt es der sogen. Strukturchemie, manche Be-
obachtungen zu erkliren, die sonst iberans wunderbar und fiber-
raschend erseheinen,

Ucber die Frage nach der Grisse der Molekiile hat die
kinetische Gastheoric wenigstens cinige Auvskunft gegeben. In
dieser Theorie vergleieht man ein Gas mit einem Sehwarm voll-
kommen elastiseher Kugeln, die mit den versehiedenarligsten
(ieschwindigkeiten durcheinander fahren. Man kann dann die
Frage aufwerlen, wie gross und wie schwer dieso Kugeln and
wie gross im Mittel ilire Anzabl im Kubikeentimeter und ihre
Geschwindigkeit sein milssen, damit der Schwarm ihnliche Kigen-
schiaften habe. wie ein gegebenes Gias. Dies sind aber Fragen,
die eine mathematische Behandlung zulassen. Man kommi zu
dem Kroebnis, dass der Durchmesser der Kugeln, mit denen man
die Molekiile des Gases vergleicht, auf ecinen Bruehteil eines
Milliongtel Millimelers zu schitzen ist.

Aueh der Elektrizitit schreibt man neuerdings cine
atomistische Struktur zu. Vor allem haben bicrzu diejenigen
Frfahrungen gefiibrt, die man bei der Flekirolyse und bei der
genaueren Untersuehung der kathodenstrahlen und der von den
radioaktiven Stoffen ausgesandten Strahlen gemaeht hat.

Die 1869 zuerst von Hittorf niher beschriebenen und
untersuchien Kathodenstrahlen haben sieh deswegen verhiiltnis-
miissig lange der Beobachtung entziehen konnen, weil sie beim
Durchgang clektrischer Entladung durch ecine (Geisslersehe
Rihre erst dann eine geniigende Reinheit erhalten, wenn der
Druek des Gases in der Rolre anl ungefithr ein Hundertstel Milli-
meter Quecksilber herabgebracht ist. :

lhre Dentung bot anfinglich grosse Sehwierigkeiten. Jedoch
lisssen die Beobachiungen bald keinen Zweifel mebr dariiber, dass
os sich bei den Kathodenstrahlen um eine sehnelle Bewegung
negativer Eloktrizitit in der Richtung der Strahlen handle. Es
zeigle sieh, dass die Kathodenstrahlen dureh elektrische und
magnetische  Kriiffle genmau so aus ihrer Riehtung abgelenkt
wurden, wie es bei dieser Annahme zu erwarten war. Besonders
iiberzengend wirkte aber die von Lenard gemachte Beobachtung,
dass die Kathodenstrablen auch, nachdem sie durch ein zur Erde
abgeleitetes Aluminiumblittchen gegangen waren, die Fihigkeit
behielten, Kirpern, aul welehe sie aufstiessen, eine negative Ladung
mitzuteilen.

Und die in den Kathodenstrahlen bewegte Elektrizitit musste
man sieh notwendiz aul dusserst kleine, dureh verhiltnismiissig
weite Zwischenriume getrennte Korperchen verteilt denken, denn
es zoigte sich, dass Kathodenstrahlen verschiedener Richtung obne
gogenseitige Stirung dureheinander hindurchzugehen vermogen,
was boi einer andern Annabme nicht moglich wire. Filr die in
den Kathodenstrahlen bewegten Korperehen kam bald die Bezeich-
nung . Klektronen® in Aufnabme.

Die Ansicht der Physiker geht heute dabin, dass diese Elek-
tronen die Elemente dessen bilden, was wir Elektrizitiit nennen,
und dass sie giinzlich anderer Art sind wie die Afome der
ponderabeln Materie, Von dieser unterseheiden sie sich erstens
durch ihre sehr viel geringere Grisse, zweitens durch die sehr
viel grisseren, der Liehtgesehwindigkeit nahekommenden (ie-
schwindigkeiten, die bei ihren Bewegungen vorkommen, und

Dicsom Aether wird in der Elektronentheorie eine vollkommen
lickenloge Raumerfillung zugesehrieben, so dass Aether auch im
Innern der Atome und der Elekironen vorhanden ist. Der Aether
zilt ferner als absolut starr, so dass seine Teile niemals irgend-
welehe Bewegungon gegencinander ausfihren. Dies hat zur Folge,
dass man die im Aether aufiretenden Znstinde elektrischer und
magnetischer Erregung nicht mehr als Spannungszustinde in
cinem zwar fosten, aber doeh elastischen Korper erkliren kann.
Man weiss von dicsen Erregungszustinden nur, dass sie sich
geometrisch durch gerichtete Strecken. sogen. . Vektoren™, dar-
stellen lassen. man weiss ferner, dass und wie sie dureh die
Anwesenheit und die Bewegungen der Elektronen hervorgerufen
werden. und wie sie anderseits auf die Elekironen zuriiekwirken,
niuss aber zur Zeit noeh darauf verziehten, sich von der eigent-

|lichen Natur jener Krregungszustinde ein genaueres Bild zu

machen. Da sowohl die elektrisehen als die magnetischen Kr-
regungen des Aethers sich nach dem Parallelogrammgeselz
ousammenscizen. ist es keine milssige Spekulation, zu untersuchen,
‘1 welcher Weisoe ein einziges Elektron den Aether erregen wiirde,
wenn os in diesem ganz allein vorhanden wiire.

Durch Lichtbilder wurden die von cinem einzigen Klektron
i Zustand der Ruhe und der Bewegung erzeugten elekiro-
magnetisehen Felder veransehanlicht und dabei zugleich die mit
den Bewegungen der EKlektroden verbundene Energiestrahlung
und die Entetehung der Rontgenstrahlen hesprochen.
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Rechnung und Mahnung.

Yon Dr. jur. Bihﬂrfﬂld- [Nachdrock verboten |
Flor cinem  bayerischen Gerichte spielte sich unlingst
| folgender Prozess ab: Ein Geschiftsmann stand mit
4| seinem Kunden seit langer Zeit in lebhaften und an-
! gonchmen Beziehungen, die sich in der Weise ab-
wickelten. dass er ihm je nach dessen Bedarf und Verlangen
(ortlaufend  Waren lieferte, fiir ihn auch die in das Fach
schlagenden Arbeiten ausfiihrie. Der Vereinbarung gemiiss wurde
Zahlung jedesmal nach dem Sehlusse eines Kalenderjahres geleistet;
der Ordnung wegen aber bielt es unser Geschiflsmann, der der
Kirze wegen hier A. heissen moge, wihrend wir seinen Kunden
mit B. bezeichnen wollen, fiir angebracht, jede einzelne Licferung
oder Leistung mit ciner Rechnung zu begleiten.

Hatte er also beispiclsweise im Januar fir B. irgend eine
Arbeit ausgefithrt, so fberreichte er ihm dieselbe zugleich mit
oiner Nota. aus der ersichilich war, wieviel er fiir diese Arbeit
in Rechnung stelle. War das Jahr abgelaufen, so iiberschickte
or dem B. eine (iesamirechnung, in welcher dann auf die ver-
schiedenen Spezialaufstellungen Bezug genommen wurde, die der
Kunde im Laufe des Jahres schon empfangen hatte.

Aus Griinden nun, die hier nicht interessieren, fihlte sich
B. aber veranlasst, dem A. seine Kundschaft zu entzichen und
sipem Konkurrenten zunzuwenden. A, war hiervon natiirlich
hichst unliebsam beriibrt und wobl, um auch ein klein wenig
Rache an dem unireuen B. zu nehmen, besehriinkte er sich nieht
darauf. ihm zom Beginn des Januar 1905 eine (iesamirechnung
su iibermitteln und dann die Zahlung abzuwarten, sondern er
| besehritt, nachdem kaum acht Tage verflossen waren, sofort den
Klageweg. Seine Forderung wurde ihm nun vom Geriehte
' natiirlich zugesprochen, allein die Kostenlast fiir diesen DProzess
'musste er in vollem Umfange auf sich nehmen. So musste er
die Gebithren fir das Geriecht und fiir die beiden Anwilte, die
‘durch Zustellung entstandenen Kosten, die Porti und die zahl-
'reichen Kopialien fir die Anfertigung der Schriftsitze und dergl.
'mehr erlegen, und der Gesamtbetrag, den er auf diese Weise zu
zahlen hatte, blieb nicht viel hinter dem zuriick, was er von B.
'zur Begleichung der Rechnung empfing. A. war mithin aus
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