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Einschleifen miglich ist, das bei Zapfen und Lager, Sehlitten
und Fithrung. Bewegungsschraube und Schraubenrad, Schraube
und Mutter (z. B. bei Supportschrauben) v, s w. miglich ist, |
Infolge des Kinschleifens wird die Zapfenreibung bedentend
kleiner als die gleitende.

3. die rollende Reibung, bei der die Oberflichen sich
aufeinander abrollen und die zur Beriibrong gelangenden Munkte
stets gleiche Entfernung baben., IDiese hat die geringste Reibung.
Sie beansprucht aber, dass die Oberflichen so siarr als moglich
seien, denn, wenn die Rollen- oder, wie bei den Kugellagerungen,
die Kugeln sich eindriicken wiirden, so wiire ihre Weiterbewegung
mit dem Masse der Eindrickong erschwert.  Die Kugeln miissen |
also tunlichst hart sein, ebenso wie die Lager. Wir machen sie
rlashart und die Sechalen, in denen sie laufen. von ebensolchem
Stahl oder. wie in Tasehen- und Pendelubiren, von Edelstein.

Die Kugellagerung ist derzeit fiir die Zapfen der Pendel-
und Tasehenohren wobl nur als interessanter Versueh zu be-
trachten, der besondere Vorteile noch nicht gezeitigt hat.

Nach mir zugegangenen Mitteilungen soll ilbrigens sehon
A. L. Breguet in Seechronometern die Unrubzapfen in Kugel-
lager haben laufen lassen. Meine diesbeziiglichen Anfragen an
das Marineamt in Paris blichen leider unbeantwortet.  Ausserdem
wurde von einer Firma die Aufzugswelle in Kugeln gelegt
(Fig. 10).

Dagegen ist die Verwendung der Kugellagerung fir die
Zeigerrohre in Riesenubren, wie die in Philadelphia, wohl der
einzige Weg, um das Zeigerwerk mit seinen, mehrere Zentner
schweren Zeigern tiberbaupt zo betreiben (Fig, 11),

Man sieht, das Elementenpaar Zapfen und Lager hat im
Laufe der Jahrhunderte grosse Veriinderungen erfahren, ehe es
von der einfachen Form des kreiszylindrischen Zapfens im
quadratischen Lagerloch sich zu konischem Zapfen in Loeh
und Deckstein einerseits und zum Kugellager anderseits ent-
wickelte. K= war ein weiter, hoehinteressanter Weg, den 'rl.'irI
durchschreiten sahen, und merkwiirdig ist, dass gegenwiirtig in
den Uhbren siimtliche Eniwicklungsstufen dieses Elementenpaares
vertreten sind.
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Astronomisches,
Auf dem Mond.

nter den modernen Forsehungsgebieten der Sternwarten
beginnen die Studien iiber den Mond eine hervorragende
Rolle zu spielen. Die Ergebnisse der Forschungen sind
——— bisher aber wenig in die breitera Oeffentlichkeit gelangt,
s0 gross das Interesse fir den trewen Begleiter unserer Erde
gewiss auch in weiteren Kreisen ist. So darf cine allgemein-
verstindliche Darstellung dieser Forschung, die soeben in einem
Bindchen des Breslaver Astronomen Prof Dr. Franz in der be-
kannten Sammlung ,Aus Natur und Geisteswelt® (Preis geh.
1 Mk., geb. 1,20 Mk.), mit trefflichen Illustrationen ausgestattet,
erschienen ist, auf allgemeines Interesse rechnen. Wir entnelimen
dem Bindchen die nachstehenden, siech mit den Verhilltnissen auf |
der Mondoberfliche beschiiftigenden Ausfilirungen:

Bei dem villigen Mangel an Luft und Wasser kiinnen aof
dem Monde Wind, Sturm, Nebel, Wolken, Regen, Reif, Sehpee,
Hagel, Graupeln und Gewitter nicht vorkommen. Sie sind aueh
nie geschen worden, Der Mond hat also kein Wetter im irdischen
Sinpe.  Nur Verinderungen der Wiirme und der Beleuehtung
treten auf, und zwar in viel grizserem Umfange als auf Erden, |
dafiir aber mit einer Regelmiissigkeit, die eventuellen Mond-
bewohnern ihre Vorausberechnung gestatten wiirde. Kine Ver-
wilterung der Felsen, eine Auflisung und Zerreibung in Sand,
wie sie auf der Erde unter dem Einfluss der Niederschlige und
der Winde stattfindet, ist auf dem Monde ausgesehlossen. Dort
kann sich kein Sehwemmland, keine Ackererde, kein Sand hilden,
withrend diese Verwitterungsprodukte anf Erden die Niederungen
und Ebenen bedecken. Sedimentschiehten dureh Ablagerung von
Kalk und Kreide oder aus organischen Resten am Grunde der
(iewiisser, die unter den geologisechen Formationen der Erde cine
grosse Rolle spielen, missen gleichfalls aof dem Monde fehlen.

Wir fihren Wissen,

sachen entstanden,
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Wir konnen dort keinerlei Sedimente erwarten, weder solehe, die
anorganischen und rein physikalisehen Ursprungs sind, noeh
solehe, die organischer Herkunft sind. Ueberall milssen wir den
anstehenden Fels aul dem Monde haben. Das Fehlen der Ver-
witterung bedingt einen weiteren wesentlichen Untersebied zwisehen
den loparen und terrestrisechen Formationen. Alle irdischen
GGebirge sind dureh Verwitterung stark angegriffen. Die Ver-
witterungsprodukte werden hier durch Regen uwnd Wind 2u Tal
aefiibrt, und so sind in den Jahrtauzenden die Gebirge in ihrer
Hihe wesentlich vermindert. Sie sind nur noeh [ Ruinen® ihrer
urspringlichen Formen.  Auf dem Monde sind dagegen alle
tiebilde in ibrer urspriinglichen, jungfritulichen Form erhalten,
Deshalb kann man sagen: Die Mondoberfliche ist wie ein Buch,
in dem wir seine Geschichte, seine Entstehung lesen miissen,
Freilich ist die Entzifferung nieht leicht, da es in einer fremden
Sprache geschrieben ist vnd uwns der Schlissel zur Entzifferung
noch fehlt. 1ie Gebirge anl Krden sind auns verschiedenen Ur-
Hinfig sind es Faltungen der Erdrinde, her-
rithrend von dem Ausgleich der Spannungen, die dureh Zusammen-
zichung der Kruste infolge der siikularen Abkiihlung sich gebildet
haben. Solehe Faltungen entstehen aber nach Professor Heim
in Ziirich nieht an der Erdoberfliche, sondern im Innern unter
der Mitwirkung von dem hohen Gebirgsdruck, den die dariiber
liegenden Schichten austiben. Diese Faltungen werden durch dio
spiitere Verwitterung aufzedeckt und sichtbar. Da auf dem Monde
Verwitterung fehlt, auch beiliufig der Gebirgsdruek bei der sechs-
mal geringeren Schwere nicht so bedeutend ist, so kinnen sich
Faltengebirge auf dem Monde nichi zeigen. Deshalb sind lang-
gestreckte Gebirge anf dem Monde verbiiltnismissig selten.  Die
tiebirge haben vielmehr in der Regel eine ringfirmige Form.
Als bemerkenswert ist hervorzuheben, dass die Gebirge des Mondes
eine verhiltnismissig viel bedeutendere Hohe als die der Erde
besitzen. Dieser Unterschied erklirt siech einfach aus dem Um-
stande, dass die Schwere auf dem Monde sechsmal geringer ist
als auf der Krde. Daher konnten die gebirgsbildenden Krilte
das Material dort zu viel grisseren Héhen emporbeben.
Versetzen wir uns einmal in Gedanken aof den Mond und
boetrachten wir dann unsere Umgebung. Fremdartiz werden uns
die so sehr gebirgigen Landschaften sicher anmuten. Ub wir sie
auch schin finden, ist Sache des Geschmacks, und dieser hat sich

‘bei den Menschen im letzten Jahrbundert sehr geindert. Im

Altertum bat man die Gebirge, die dem Reisenden so viel Hinder-
nisse bereiten, nie sehon gefunden. Von den Alten werden die
Alpen nur als Schrecknisse erwiihnt. Erst unserem (ioethe war
es vorbehalten, auf seinen Heisen nach der Schweiz und Italien
die Schinbeit der starren Felsen zu entdecken. Und jetzt, da
der Weg zu ihnen durch Sehienenwege, Zahnrad- und Drahiseil-
hahnen ersehlossen ist. freut sich jedermann, wenn er sie in der
Zeit seiner Sommererholung  besuehen kann.  Naeh unserer
heutigen Geschmacksrichtung wiirde sich also dem Mondbewohner
ein grossartiges und entziickend schones Bild bieten. Die steilen
Wille der grossen Krater, oft in mehreren Terrassen anfsteigend,
die hohen Spitzen auf ihnen, die wohlabgerundeten Formen der
Krater, die in ibrer Abgeschlossenheit je eine Landsehaft fir sich
bilden. aber doch durch Wallkrater, Binnenkrater und Zentralberg
reiche Abweehslung bieten, gewihren cin entziickendes Schauspiel.
Und die Berge lassen sich so leichi erklettern, wir besteigen sie
im Sprungsehritt, denn die Schwers auf dem Monde ist sechsmal
so pgering als auf der Erde. Die Leichtfissigkeit erhiht den
Frohsinn., Nirgends sehen wir schlammigen Lehm, schmutzigo
Ackererde. staubigen Sand. Ueberall blinkt uns der reine an-
stehende Fels entgegen. Herrliche Kristalle begriissen uns aut
den hellen Gipfeln, sie sind keiner Verwitterung anheimgefallen,
Sie sehimmern in ibren natiirlichen Farben. Kein Gras, kein
Kraut kann die Schinheit der Mineralschiitze verbergen noch be-
decken. Keine Verwitterung hat sie wie die irdischen Gebirge
zersidrt und zertrimmert. Uebersteigen wir einen Wall, so zeigt
sich eine neue Welt mit neaen Kratern. Secharfkantige Rillen

'durchbreehen den Boden. Die hellen Streifensysteme schimmern

im Sonnenschein. Mit dem Hammer untersuchen wir_dau Fl}ls,
mit dem Mikroskop die Kristalle und erfaliren so aber ihre Natur
in kurzer Zeit viel mehr als die Erdbewohner, die sich vergebens
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