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100 grisstenteils selbst herangebildete Arbeiter. Von den zahl-
reichen Instrumenten, welehe Riefler im Laufe der Jahre fir die
verschiedensten Zwecke des technisechen Zeichnens konstruiert hat,
migen hier Erwiihnung finden: Priizisions- Reissfedern mit seitlich
zu offnender Zunge, Handzirkel mit auswechselbaren Spitzen,
Karten- und Kilometerzirkel (System Oberst Heller), Ellipso-
graphen, Schraffiervorrichtungen, Dreispitzzirkel mit Mikrometer-
einstellung u. s. w.

Einen weiteren Fabrikationszweig der Firma bildet seit etwa
1!/s Jahrzehnten die Herstellung von astronomischen Uhren
mit vollkommen freier Hemmung und (Quecksilber- Kompensations-
pendel oder Niekelstahl- Kompensationspendel. Die Frage der freien
Hemmung bedurfte eingehender Versuche, ehe es gelang, fiir diesen
cigenartigen Grundgedanken eine konstruktive Losung zu finden,
die mit der hichsten theoretisechen Vollkommenheit aueh die fur
praktische Zwecke erforderliche Einfachheit vereinigt Das Be-
kanntwerden dieses neuen Systems, das 1889 zuerst praktisch

angewendet worden ist, hat in den beteiligten Kreisen grosses)

Aufsehen hervorgerufen. Das Pendel wird bekanntlich hier nicht
durch die Ankergabel angetrieben, die ginzlich fehlt, sondern
durch die Pendelfeder selbst, weleche bei jeder Pendelsehwingung
eine kleine Biegung und dadureh eine Spannkraft erhiilt, die den
Antrieb gibt.

Ein weiterer hervorragender Fortschritt in dieser Richtung
war die im Jahre 1891 erfolgte Einfihrung des (Juecksilber-
Kompensationspendels, bestehend aus einem diinnwandigen, auf
gwei Drittel seiner Hohe mit Quecksilber gefiillten Mannesmann-
Stahlrobrs. Dieser sehr erfolgreichen Konstruktion folgte 1898 das
Nickelstahl-Kompensationspendel, nachdem Guillaume
in Paris einige Zeit vorher auf die eigentimliche Erscheinung
aufmerksam gemacht hatte, dass eine Nickelstahllegierung von
35,7 Proz. Nickelgehalt sich durech einen susserordentlich kleinen
Wiirmeausdehnungskoiffizienten auszeichnet. Die Wirmekompen-
sation dieser Pendel wird auf Grund der von der Physikalisch-
Technischen Reichsanstalt in Charlottenburg oder seit einiger Zeit
im ,Bureau international des poids et mesures zu Sévres”™ be-
stimmten Ausdehnungskoéffizienten der Pendelstibe nach dem von
Dr. 8. Riefler eingefiibrten, die hochste Genaunigkeit ergebenden
Verfahren berechnet. Ider mittlere etwa noeh verbleibende Kom-
pensationsfehler der Pendel betrigt fir 1 Grad C. 0,005 Sekunden
tiglich. Die Schwingungsdauer eines Pendels ist jedoch auch vom
Luftdruek abhingig, und zwar betrigt die Luftdruckkonstante eines
Sekundenpendels je nach der Form desselben (ob linsenfirmiger
oder zylindrischer Linsenkdrper) 0,012 bis 0,018 Sekunden, d h.
um diesen Betrag bleibt das Pendel tiglich zuriick, wenn der
Luftdrock um 1 mm steigt. Diese Werte wurden doreh Versuche
an mehreren Pendeln von Riefler festgestellt, der 1895 die Uhr
in einem loftdichten Glasversehluss, bestehend aus einem Glas-
zylinder zur Aufnabme des Uhrwerks und einer aufgeschliffenen
Glasglocke, einbaute und sie auf diese Weise von den Schwankungen
des Luftdruckes unabhfingig machte. An Uhren in freier Luft
brachte Riefler 1899 eine Luftdruckkompensation an, bestehend
aus einem mit dem Pendel verbundenen Aneroid von besonderer

Kintichtung. Fir: dis chronographische Vergelohung sind die also beispielsweise als 0,4 bezeichnet wird. Ein Stern, der noch

Uhren mit elektrischem Sekundenkontakt versehen.

Seit einigen Jahren liefert die Firma diese Uhren auch mit
einem mneuen elektrischen Aufzug. Von dem Gangergebnissen
dieser Uhren, welche von verschiedenen Sternwarten vorliegen,
sei die zoletzt am 11. August 1902 von Prof. Howe im , Astro-
nomieal Jourpal®, Nr. 524 veriffentlichte Gangtabelle der an der
Sternwarte zu Cleveland, 0., aufgestellten Uhr Riefler Nr. 56 mit
luftdichtem Glasverschluss, Nickelstahlpendel und elektrischem
Aufzug hier erwiihnt. Hiernach betrug die mittlere tigliche Ab-
weichung dieser Uhr 0,015 Sekunden, und die grisste wihrend
der ganzen, mehrere Monate umfassenden Gangzeit vorgekommene
Abweichung erreichte einen Betrag von 0,022 Sekunden. KEs sind
dies die besten von irgend einer Uhr bis jetzt bekannt gewordenen
Ergebnisse, wobei in Betracht kommt, dass es sich hier um un-
mittelbar beobachtete Giinge bandelt, an welehen keinerlei Um-
rechnungen in Bezug auf Schwingungsbogen, Temperatur u. 5. w.
vorgenommen worden sind. (Fortsetzung folgt.)

Wir fihren Wissen,
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Astronomisches.
Sternleere Himmelsrdume.

E: gibt am Firmament ebenso Gebiete, die sich durch
Hiinfung von Sternen auszeichnen, wie solehe, die auffallend frei
von ihnen sind, Unter letzteren unterscheidet die Himmelskunde
zwei Arten. Die gewohnlichste Form eines sternleeren Himmels-
raumes bietet die Erscheinung von eigentlichen Liéchern in dem
Netz von Sternen, das den Himmel zu iberziehen scheint, als ob
man durch sie hindurch einen Blick in die unendliche Weite des
Weltraumes tun konnte. Die andere Gruppe von sternleeren
Riiumen, die namentlich im Gebiet des Sehlangentriigers (Ophiuchus)
und des Skorpions zu finden sind, lisst die Gegenwart einer
neblizen Sehicht zwischen den Sternen vermuten. Sie unter-
scheiden sich in einem starken Fernrobr deutlich von jenen Ueff-
nungen im Sternenzelt, da sie mit einem gewissen anderen Stoff
erfilllt scheinen, in dem sehwiirzliche Fleeke vorkommen, als ob
hier ein leichter Nebelschleier von Rissen oder Lochern dureh-
bohrt wiire. Nach einem Vortrag des amerikanischen Astronomen
Barnard ist das anffilligste dieser Himmelsgebiete zwischen den
Sternen Theta und Rho des Schlangentriigers 7u finden und steht
im Zusammenhang mit dem in dieser Gegend auftretenden grossen
Nebel. Barnard hat ausserdem noeh die Aufmerksamkeit auf
die ungewihnliche Kleinheit der Sterne gelenkt, die das Sternen-
bett der Milehstrasse in der Niihe des gewaltigen Antares zusammen-
setzen. Auch hier scheint eine Beziehung zu dem gleichen grossen
Nebel vorhanden zu sein. Es ist begreiflicherweise fir den
Himmelsforseher schwer festzustellen, ob die Kleinheit eines
Sternes an sich besteht, oder nur in einem besonders grossen
Abstand von der Erde, bezw. dem Sonnensystem begriindet ist,
Barnard nimmt aber an, dass die Sterne der Milehstrasse in der
bezeichneten Zone wirklich ungewdhnlich klein sind und dass
vermutlich der grosse Nebel, die kleinen Sterne selbst und ebenso
anch die hellen Sterne jener Gegend wie der Antares, der
michtigste Himmelskorper im Skorption, etwa gleiche Entfernung
von uns besitzen.

Die Griisse der Sonne als Stern.

Die Sonne steht unserer Erde gewaltig viel niher als irgend
ein andrer Fixstern, daher kann die Astronomie ihr gegeniiber
auch nicht einfach dieselben Massstibe anwenden wie gegeniiber
den andern, ferner stehenden Sonnen. Man unterscheidet be
den Fixsternen eine Anzahl von Grossenklassen, deren Zahl
sich mit der Vervollkommnung der Fernrohre und mit der An-
wendung der Himmelsphotographie wesentlich vermehrt hat und
jetzt 20 betriigt, wihrend sich die Astronomen des Altertums,
die nur auf ihr blosses Auge angewiesen waren, mit der Unter-
scheidung von sechs Grissenklassen begniigten. Ks besteht die
Regel, dass oin Stern von zweiter Grosse 2!/, mal weniger Licht
gur Krde sendet als ein solcher von erster Grisse, ein Stern von
dritter Grosse 2'/, mal weniger als ein soleher von zweiter Grosse
und so fort. Man kénnte die Klassifizierung auch nach der oberen
Seite noch weiter treiben, und tatsiichlich gibt es einige Fix-
sterne, deren Licht heller ist als das der Grbsse 1, deren Grosse

21/, mal heller leuchtet als ein Stern von genau erster Grosse,
wiirde also die (Girbssenbezeichnung O zu erhalten haben, ein noch
21/, mal hellerer die Bezeichnung — 1. Daraufhin hat der
Astronom Ceraski an der Sternwarte zu Moskau die Grissen-
klasse der Sonne nach ihrer Stellang zur Erde im Vergleich zu
andern Fixsternen zu bestimmen vermoeht. Er stellte fest, dass
die Erde von der Sonne ungefihr 290'/y Milliarden mal mehr
Lieht empfingt als vom Polarstern, etwa 77%/; Milliarden mal
mehr als vom Procyon und etwas tiber 17 Milliarden mal mehr
als vom Sirius. Unter der Annahme der Potsdamer Messungen,
nach denen der Polarstern die Grisse 2,15, der Procyon die Grosse
0,60 und der Sirius die von — 1,09 besitzt, wiirde die Grisse
der Sonne als Stern auf rund — 26,6 anzugeben sein.
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